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１ 下の表で、例えば、お，れ，ず を、お（４，０）　れ（３，４）　ず（－３，－２）
と表すことにします。この方法で、自分の名前を表しなさい。
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【領域】数量関係　　　　　　　　　　【単元】比例と反比例
【趣旨】座標の表し方を理解しているかどうかをみる
【観点】数学的な技能、数量や図形などについての知識・理解
【解答】略
２ 縦50㎝、横40㎝、高さ30㎝の水槽があります。ここに1分間で高さ２㎝ずつ水を入

れます。このとき変化する２つの数量を取り出し、その関係を
[image: image1.wmf]x

、
[image: image2.wmf]y

を用いて式に表し

なさい。また、何を
[image: image3.wmf]x

、
[image: image4.wmf]y

とするかをかきなさい。
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【領域】数量関係　　　　　　　　　　【単元】比例と反比例
【趣旨】事象から数量関係を見いだし、立式することができる
【観点】数学的な技能、数学的な数学的な見方や考え方　   　　

【解答】（解答例）・
[image: image5.wmf]x

分間で水の高さが
[image: image6.wmf]y

㎝とするとき、
[image: image7.wmf]x

y

2
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　　　　　　　　・
[image: image8.wmf]x

分間で水の体積が
[image: image9.wmf]y

㎤とするとき、
[image: image10.wmf]x

y

4000

=


３ 水そうに毎分４
[image: image11.wmf]l

の割合で水を入れるとき、ある時刻を基準にして、
[image: image12.wmf]x

分後に水の量が


[image: image13.wmf]y



 EMBED Equation.3  [image: image14.wmf]l

増えるとするとき、次の各問いに答えなさい。（授業発問用）
① 
[image: image15.wmf]x

の値に対応する
[image: image16.wmf]y

の値を求めて、次の表を完成しなさい。

	
[image: image17.wmf]x


	…　－４　－３　－２　－１　０　 １　 ２   ３　 ４   …
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	…　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 …


② 
[image: image19.wmf]x

と
[image: image20.wmf]y

の関係を式で表しなさい。

③ ②の式の比例定数を表しなさい。
④ ②の比例定数は、①の表のどこに表れているかを説明しなさい。
⑤ ②の式のグラフをかきなさい。

⑥ ③の比例定数は、⑤のグラフのどこに表れているかを説明しなさい。
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【領域】数量関係　　　　　　　　　　【単元】比例と反比例
【趣旨】比例を理解しているか、表・式・グラフの関連付けを説明できるかどうかをみる
【観点】数学的な見方や考え方、数学的な技能、数量や図形などについての知識・理解
【解答】① －16,－12,－8,－4,0,4,8,12,16　　② 
[image: image21.wmf]x

y

4

=

  　③ ４   　

④ (解答例)　 
[image: image22.wmf]x

が１増加するときの
[image: image23.wmf]y

の増加量、
[image: image24.wmf]x

y

の値　などに着目している内容　　　⑤　略　
　⑥ (解答例)  傾きや
[image: image25.wmf]x

が１増加するときの
[image: image26.wmf]y

増加量　などに着目している内容
４ 
[image: image27.wmf]x

と
[image: image28.wmf]y

の関係として次のグラフの作成を求める問題を２つ作りなさい。
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【領域】数量関係　　　　　　　　　　【単元】比例と反比例
【趣旨】比例を理解しているか、表・式・グラフを関連付けできているかどうかをみる。
【観点】数学的な見方や考え方、数学的な技能、数量や図形などについての知識・理解
【解答】(解答例)　・
[image: image30.wmf]x

y

3

=

のグラフをかきなさい
　　・表を使った問題　　・具体的な事象を使った問題
　　・
[image: image31.wmf]y

が
[image: image32.wmf]x

に比例していて、
[image: image33.wmf]3

=

x

のとき、
[image: image34.wmf]=

y

９である。このときの
[image: image35.wmf]x

と
[image: image36.wmf]y

の関係を
　　　グラフに表しなさい　　など

５ 面積が12㎠の長方形について、次の問いに答えなさい。（授業発問用）
① 方眼紙にこの長方形を８種類かきなさい。
② 長方形の縦の長さが変わるにともなって変わる量を３つかきなさい。

③ ②で、縦の長さを
[image: image37.wmf]x

cmとし、ともなって変わる数量を
[image: image38.wmf]y

とするとき、
[image: image39.wmf]y

が
[image: image40.wmf]x

に反比例す

るものを選び、その
[image: image41.wmf]x

と
[image: image42.wmf]y

の関係を式に表しなさい。

④ ③で、２つの数量の変化を表に表し、その数量の変化の特徴をあげなさい。
⑤ ④の表を見て、この２つの数量の変化をグラフに表しなさい。

【領域】数量関係　　　　　　　　　　【単元】比例と反比例
【趣旨】事象からともなって変わる数量を見いだせるか、反比例の特徴を理解し、式、表、

グラフに表すことができるかどうかをみる
【観点】数学的な見方や考え方、数学的な技能、数量や図形などについての知識・理解
【解答】①略（小数も含む） ② (解答例)・横の長さ・周の長さ・対角線の長さ　など
　③ 横の長さ　
[image: image43.wmf]x

y

12

=

　または、
[image: image44.wmf]12

=

xy

　など 

4 表は略、
[image: image45.wmf]x

の値が2，3倍になったら、
[image: image46.wmf]y

の値は、
[image: image47.wmf]2

1

，
[image: image48.wmf]3

1

倍になっている。   ⑤ 略
６ 次の式で表された関係のうち、
[image: image49.wmf]y

が
[image: image50.wmf]x

に比例するものと反比例するものをア～エの中か

ら選び、比例定数をかきなさい。
ア　
[image: image51.wmf]x
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　　　　イ　
[image: image52.wmf]x
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　　　　　ウ　
[image: image53.wmf]5
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[image: image54.wmf]5
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【領域】数量関係　　　　　　　　　　【単元】比例と反比例
【趣旨】比例・反比例の式を理解しているかどうかをみる
【観点】数量や図形などについての知識・理解　   　　

【解答】＜比例＞　ア…５，ウ…
[image: image55.wmf]5

1

　　　　　　＜反比例＞　イ…５，エ…
[image: image56.wmf]5

1


７ 次のア～エの表の中に、「
[image: image57.wmf]y

が
[image: image58.wmf]x

に比例しているもの」が１つ、「
[image: image59.wmf]y

が
[image: image60.wmf]x

に反比例してい

るもの」が２つあります。記号で選び、選んだ理由を説明しなさい。
	
[image: image61.wmf]x


	…　 ２   ３　 ４   ５　 ６　…

	
[image: image62.wmf]y


	…　 12　 ８　 ６  4.8   ４　…


ア　

　
	
[image: image63.wmf]x


	…　 ２   ３　  ４   ５　 ６　 …

	
[image: image64.wmf]y


	…　－３ －２ －1.5 －1.2 －１ …


イ   
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	…　 10   11  12   13   14   …


ウ
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	…　 ２   ３　 ４   ５　 ６　 …

	
[image: image68.wmf]y


	…　 ６   ９   12   15  18   …


エ    

【領域】数量関係　　　　　　　　　　【単元】比例と反比例
【趣旨】比例・反比例の値の変化の特徴を理解し、説明できるかどうかをみる
【観点】数量や図形などについての知識・理解　   　　

【解答】(解答例)　

　＜比例＞　エ・
[image: image69.wmf]x

の値が２，３倍になったら、
[image: image70.wmf]y

の値も２，３倍になっている。
　　　　　　　・いつも、
[image: image71.wmf]x

の値の３倍が
[image: image72.wmf]y

の値になっている。
　＜反比例＞ア、イ…
[image: image73.wmf]x

の値が２，３倍になったら、
[image: image74.wmf]y

の値は、
[image: image75.wmf]2

1

，
[image: image76.wmf]3

1

倍になっている。

　　　　　　ア…いつも、
[image: image77.wmf]x

の値と
[image: image78.wmf]y

の値の積が24になっている。

イ…いつも、
[image: image79.wmf]x

の値と
[image: image80.wmf]y

の値の積が－６になっている。
８ 次の表は、
[image: image81.wmf]y

が
[image: image82.wmf]x

に反比例している関係を表したものです。次の各問いに答えなさい。
	
[image: image83.wmf]x


	…　 ０   １　 ２   ３　 …
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	…　 ×　 24　 ア   イ 　…


(1)  ア   イ  にあてはまる数を求めなさい。

(2) 下のア～エの中に、表の
[image: image85.wmf]x

，
[image: image86.wmf]y

の関係を表すグラフがあります。正しいものを選びなさい。
　　
[image: image87.wmf] O

 O

 O

 O



【領域】数量関係　　　　　　　　　　【単元】比例と反比例
【趣旨】反比例の値の変化の特徴をとらえて、
[image: image88.wmf]x

の値に対応する
[image: image89.wmf]y

の値を求めることがで

きるか、反比例のグラフを理解しているかどうかをみる
【観点】数学的な技能、数量や図形などについての知識・理解
【解答】(1) ア 12    イ ８　　(2) エ
９ 次の①～④で表されるグラフを下にかきました。（変域
[image: image90.wmf]x

≧０）それぞれの式をア～エの中から選びなさい。また、このグラフ上にある点の座標を１つ表しなさい。
①　
[image: image91.wmf]x
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【領域】数量関係　　　　　　　　　　【単元】比例と反比例
【趣旨】反比例のグラフを理解しているかどうかをみる
【観点】数学的な技能   　　

【解答】①　イ（例）（１，3）　　　　 ②　ア　（例）（１，8）　　
③　ウ（例）（１，－5）　　　 ④　エ　（例）（１，－10）
10 
[image: image96.wmf]y

が
[image: image97.wmf]x

に比例するものと反比例するものの例をあげ、その関係を式で表しなさい。その

とき、何を
[image: image98.wmf]x

と
[image: image99.wmf]y

においたのかを示すこと。
【領域】数量関係　　　　　　　　　　【単元】比例と反比例
【趣旨】比例・反比例を理解し、具体的な事象に表すことができるかどうかをみる
【観点】数学的な数学的な見方や考え方、数量や図形などについての知識・理解
【解答】(解答例)　

　＜比例＞・１冊60円のノートを
[image: image100.wmf]x

冊買ったときの値段
[image: image101.wmf]y

円　　
[image: image102.wmf]x

y

60
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　＜反比例＞・面積20 c㎡の長方形の縦の長さ
[image: image103.wmf]x

cmと横の長さ
[image: image104.wmf]y

cm  　
[image: image105.wmf]x

y

20

=


11 長方形について、
[image: image106.wmf]y

が
[image: image107.wmf]x

に比例するものと反比例するものの例をあげ、その関係を式で

表しなさい。そのとき、何を
[image: image108.wmf]x

と
[image: image109.wmf]y

においたのかを示すこと。

【領域】数量関係　　　　　　　　　　【単元】比例と反比例
【趣旨】比例・反比例を理解し、具体的な事象に表すことができるかどうかをみる
【観点】数学的な見方や考え方、数量や図形などについての知識・理解
【解答】(解答例)　

　＜比例＞・縦の長さ
[image: image110.wmf]x

cm，横の長さ5cmの長方形の面積
[image: image111.wmf]y

cm2　　
[image: image112.wmf]x

y
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　＜反比例＞・面積20 c㎡の長方形の縦の長さ
[image: image113.wmf]x

cmと横の長さ
[image: image114.wmf]y

cm  
[image: image115.wmf]x

y

20

=


12 ２つの数量の関係が、
[image: image116.wmf]x

y

8

=

 という式で表されるものの例を１つあげなさい。

【領域】数量関係　　　　　　　　　　【単元】比例と反比例
【趣旨】反比例を理解し、具体的な事象に表すことができるかどうかをみる
【観点】数学的な見方や考え方、数量や図形などについての知識・理解
【解答】(解答例)　・８kmの道のりを時速
[image: image117.wmf]x

kmで進んだときにかかる時間
[image: image118.wmf]y

時間
　　　　　　　　 ・ 面積８c㎡の長方形の縦の長さ
[image: image119.wmf]x

cmと横の長さ
[image: image120.wmf]y

cm
13 座標
[image: image121.wmf])

,

(

b

a

で表される点が次のグラフ上にあるとき、座標が
[image: image122.wmf])

,

(

b

a

-

-

で表せる点もこの
グラフ上にあるといえるか答えなさい。また、そのように考えた理由を説明しなさい。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（発展的な学習用）
　　　①　
[image: image123.wmf]x
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　　　　         　　②　
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【領域】数量関係　　　　　　　　　　【単元】比例と反比例
【趣旨】文字を用いた座標を式に代入するなどして、グラフの特徴を見いだすことができ

るかどうかをみる

【観点】数学的な見方や考え方、数学的な技能
【解答】①，②共にいえる　（説明例）・具体的な数を代入して説明する
・グラフが原点について対称になっているから
14 次の図は、縦90cm，横140cmの窓枠に、同じ大きさの２枚の窓ガラスがはまっている図です。この窓ガラス２枚とも左にあって右があいていたのを、窓ガラスEFGH１枚だけを矢印の方向に、毎秒10cmの割合で右に閉めていきました。次の各問いに答えなさい。
　
[image: image125.wmf]　

　


(1) ともなって変わる２つの数量関係をみつけなさい。

(2) (1)の関係のうち、比例関係であるものを選び、そう考えた理由を説明しなさい。

(3) (2)のうち、数量の一方を
[image: image126.wmf]x

とし、もう一方を
[image: image127.wmf]y

として式で表し、
[image: image128.wmf]x

，
[image: image129.wmf]y

の変域を求めなさい。
【領域】数量関係　　　　　　　　　　【単元】比例と反比例
【趣旨】具体的な事象の中のともなって変わる２つの数量を見いだし、数量の変化や式、

　　　　表、グラフなどを用いて、比例であることを説明できるかどうかをみる

【観点】数学的な見方や考え方、数量や図形などについての知識・理解
【解答】(1)（解答例）・窓を開ける時間とAEの長さ　・BFの長さとJGの長さ

・窓を開ける時間と四角形ABFEの面積　　・DHの長さと四角形ABFEの面積
・BFの長さとGCの長さ
(2)（解答例）・窓を開ける時間とAEの長さ ・窓を開ける時間と四角形ABFEの面積

（理由の例） ・一方を２，３倍すると、もう一方も２，３倍になっている。
    　・商が一定である　・一方を
[image: image130.wmf]x

とし、もう一方を
[image: image131.wmf]y

とすると
[image: image132.wmf]ax

y

=

で表される

・グラフにすると原点を通る直線になる

(3)（解答例）・窓を開ける時間
[image: image133.wmf]x

秒とAEの長さ
[image: image134.wmf]y

cmのとき、

[image: image135.wmf]x

y
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=

　　0≦
[image: image136.wmf]x

≦7，0≦
[image: image137.wmf]y

≦70  
15 丸い束になっている針金があります。その重さを量ると10kgでした。この針金の長さを計る方法を考えなさい。

（針金の丸い束をすべて伸ばすときれいに戻せないので、すべてを伸ばしてメジャーなどで計ることはできないものとします。）

【領域】数量関係　　　　　　　　　　【単元】比例と反比例
【趣旨】事象における数量関係を見いだし、問題解決の方法を比例の考えを活用して数学

的に説明できるかどうかをみる

【観点】数学的な見方や考え方
【解答】（解答例）・50cmの長さの針金の重さを量り、比を利用して求める。
　　　　　　　　・100gの重さの針金の長さを計り、100倍する。　　　など
16　反比例 
[image: image138.wmf]x

a

y

=

 のグラフがあります。次の各問いに答えなさい。

(1)　
[image: image139.wmf]x

の値が増加すると、
[image: image140.wmf]y

の値が減少するのは、
[image: image141.wmf]a

の値がどのような場合ですか。

式とことばで示しなさい。

(2)　
[image: image142.wmf]x

の値が増加すると、
[image: image143.wmf]y

の値も増加するのは、
[image: image144.wmf]a

の値がどのような場合ですか。

式とことばで示しなさい。


【領域】数量関係　　　　　　　　　　【単元】比例と反比例
【趣旨】反比例のグラフを理解しているかどうかをみる
【観点】数量や図形などについての知識・理解
【解答】(1)　＜式＞
[image: image145.wmf]0

>

a

　＜ことば＞比例定数が正の数のとき

(2)　＜式＞
[image: image146.wmf]0

<

a

　＜ことば＞比例定数が負の数のとき

　　　　　ここでは、あえて｢比例定数｣という用語を使っています。

17　スーパーには多くのレジがあります。1つのレジで会計するのに、買い物の量にかかわらず1人32秒かかるものとします。次の各問いに答えなさい。

(1)  １つのレジで、7人のお客さん全員が会計をすますのに何秒かかりますか。

(2)  １つのレジで、
[image: image147.wmf]x

人のお客さん全員が会計をすますのに
[image: image148.wmf]y

秒かかります。このとき
[image: image149.wmf]y

を
[image: image150.wmf]x

の式であらわしなさい。

(3)  １つのレジで、全員のお客さんの会計が終了するまでに6分56秒かかりました。お客さんは何人並んでいたでしょうか。


【領域】数量関係　　　　　　　　　　【単元】比例と反比例
【趣旨】日常生活から比例の関係をみつけ正しく処理することができるかどうかをみる。
【観点】数学的な技能、数量や図形などについての知識・理解
【解答】

　(1) 　7×32＝224（秒）

　　　(2)　（全員が改札を通り終わるまでの秒）＝32×（お客さんの数）

　　　　　よって
[image: image151.wmf]y

＝32
[image: image152.wmf]x


　　　(3) 　6分56秒＝416秒

　　　　　
[image: image153.wmf]y

＝416を　
[image: image154.wmf]y

＝32
[image: image155.wmf]x

　に代入

　　　　　　　　　　416＝32
[image: image156.wmf]x


　　　　　　　　　　　
[image: image157.wmf]x

＝13　（人）
18　朝のラッシュ時に、ある電車が到着すると、1200人が降りてきました。１つの改札機で、１人通過するのに１秒かかるものとします。改札機の台数を
[image: image158.wmf]x

，全員が改札機を通過し終わるまでを
[image: image159.wmf]y

秒とし、次の各問いに答えなさい。ただし、人は1200人以上増えないものとします。

(1)  
[image: image160.wmf]y

を
[image: image161.wmf]x

の式で表しなさい。

(2)  改札機の数が40台のとき何秒かかりますか。

(3)  全ての改札機で1人通過するのに2秒かかるとするとき、
[image: image162.wmf]y

を
[image: image163.wmf]x

の式で表しなさい。

(4)  (3)のとき、50秒以内で全員を通過させようとすると、この駅には、最低何台の改札機が必要ですか。


【領域】数量関係　　　　　　　　　　【単元】比例と反比例
【趣旨】日常生活から反比例の関係をみつけ正しく処理することができるかどうかをみる。
【観点】数学的な技能、数量や図形などについての知識・理解
【解答】(1)　
[image: image164.wmf]x

y

1200

=


　　　　(2)　30秒かかる　　　
[image: image165.wmf]x

＝40を代入し、
[image: image166.wmf]30

40

1200

=

=

y


　　　　(3)　
[image: image167.wmf]x

y

2400

=


　　　　(4)　48台以上必要　　
[image: image168.wmf]y

＝50を代入し、
[image: image169.wmf]x

2400

50

=

　より、
[image: image170.wmf]48

=

x


19　下の図は、全席が指定席である映画館の座席表です。チケットには、①の座席番号は「A－4」という表示がされます。次の各問いに答えなさい。

(1)  座席中の②～⑤で示される座席番号を、それぞれ答えなさい。

(2)  5人で席を予約したのですが、あいにく連続した席はなく、2つに分かれました。予約した座席番号は、「H－9～10」と「L－14～16」でした。下の座席表に、予約した5席分を塗りつぶしなさい。



【領域】数量関係　　　　　　　　　　【単元】比例と反比例
【趣旨】座標平面での位置を示すのに、2つの量が必要なことを知る。
【観点】数量や図形などについての知識・理解
【解答】(1)　②　F－12　　③　M－21　　④　J－5　　⑤　C－22

        (2)　図の通り


20　ある水そうに、一定量の水を入れ続けると、何分で満杯になるかという実験をしました。下の表1と表2は、その結果をまとめたものです。次の各問いに答えなさい。

　（単位のLは、リットルを表す。平成23年度からの小学校の教科書表記）

	
[image: image171.wmf]x

(分)
	･･･
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[image: image172.wmf]y

(L)
	･･･
	8
	12
	
	20
	
	･･･


表1

	
[image: image173.wmf]x

(L)
	･･･
	2
	3
	4
	5
	6
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[image: image174.wmf]y

(分)
	･･･
	30
	20
	
	12
	
	･･･


表2

(1)  表1について、次の各問いに答えなさい。

①　
[image: image175.wmf]x

は何を表していますか。

②　
[image: image176.wmf]y

は何を表していますか。

③　表の空欄をうめなさい。

④　
[image: image177.wmf]x

の値と
[image: image178.wmf]y

の値との関係を述べ、
[image: image179.wmf]y

を
[image: image180.wmf]x

の式で表しなさい。

⑤　表1から「水そうに入れる水の量」についてわかることを、まとめなさい。

(2)  表2について、次の各問いに答えなさい。

①　
[image: image181.wmf]x

は何を表していますか。

②　
[image: image182.wmf]y

は何を表していますか。

③　表の空欄をうめなさい。

④　
[image: image183.wmf]x

の値と
[image: image184.wmf]y

の値との関係を述べ、
[image: image185.wmf]y

を
[image: image186.wmf]x

の式で表しなさい。

⑤　表2から「水そうに入る水の量」についてわかることを、まとめなさい。

(3)  この実験では、水そうを満杯にするのに何分かかったか、答えなさい。また、そう考えた理由を述べなさい。


【領域】数量関係　　　　　　　　　　【単元】比例と反比例
【趣旨】表を用いて2つの数量の関係から、比例定数を見い出すことができる。

事象が比例か反比例かを判別し、式に表すことができる。
【観点】数学的な見方や考え方、数学的な技能、数量や図形などについての知識・理解
【解答】(1)　①　水を入れ始めてからの（経過した）時間

②　水そうにたまる水の量

	
[image: image187.wmf]x

(分)
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[image: image188.wmf]y

(L)
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	24
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③

④　
[image: image189.wmf]x

y

¸

の値がいつも4である。　式は、
[image: image190.wmf]x

y

4

=


⑤　（例）水そうに入れる水の量は、毎分4Lである。

(2)　①　1分間に入れる水の量

②　水そうが満杯になるまでにかかった時間

	
[image: image191.wmf]x

(分)
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[image: image192.wmf]y

(L)
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	30
	20
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	12
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③

④　
[image: image193.wmf]y

x

´

の値がいつも60である。　式は、
[image: image194.wmf]x

y

60

=


⑤　（例）水そうに入る水の量は、60Lである。

        (3)　15分

　　　　　（理由・例）

この実験では、60L入る水そうに、毎分4Lずつ水を入れたから。

21　
[image: image195.wmf]y

は
[image: image196.wmf]x

に反比例し、そのグラフは点P（6，1）を通ります。このとき、次の各問いに答えなさい。
①　
[image: image197.wmf]y

を
[image: image198.wmf]x

の式で表しなさい。
②　点Ｐから
[image: image199.wmf]x

軸，
[image: image200.wmf]y

軸に垂直な直線PH，PKを
ひきます。このときにできる長方形OHPKの面
積を求めなさい。
③　点Ｐが､グラフ上を移動し，
[image: image201.wmf]2

=

x

のとき，
[image: image202.wmf]y

の
値を求めなさい。また，このときにできる長方形
OHPKの面積を求めなさい。
④　②や③で求めた長方形の面積は，点Ｐが変域に関係なくグラフ上をどこに動いても
同じになります。その理由を説明しなさい。

【領域】数と式　【単元】比例・反比例
【趣旨】反比例の特徴
【観点】数学的な見方や考え方、数学的な技能
【解答】
①　
[image: image203.wmf]x

y

6

=


②　6 cm2         OH＝6，PH＝1なので，長方形OHPK＝OH×PH ＝6×1＝6 (cm2)
　③　
[image: image204.wmf]3

=

y

   面積は6cm2
④　点Pがグラフ上のどこにあったとしても，点Pのと原点をふくむ長方形OHPK
の面積は，点Pの（
[image: image205.wmf]x

座標）×（
[image: image206.wmf]y

座標）で求めることができる。
　　  その値は、比例定数
[image: image207.wmf]a

 に等しくなるから，長方形の面積は，つねに6になる。
１年生
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