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１　次の計算の間違いを指摘し、正しい計算で、答えを求めなさい。
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【領域】数と式　　　　　　　　　　【単元】式の計算

【趣旨】文字を用いた式（分数）の計算ができるかどうかをみる
【観点】数学的な技能　
【解答】（例）（式の計算であり、方程式の両辺のように）12倍はできない。
通分しなければならない。　　　答　　
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２　底面が，縦 
[image: image8.wmf]a

 ㎝，横 
[image: image9.wmf]b

 ㎝の長方形、高さが 
[image: image10.wmf]h

 ㎝の直方体があります。

　①この直方体の見取り図と展開図をかきなさい。

　②この直方体で、
[image: image11.wmf]S
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 で表されるSは、この直方体の何を表していますか。次のア～オから１つ選び、記号を書きなさい。

　　　　ア　直方体の体積　　　　　　イ　直方体の側面積

　　　　ウ　直方体の表面積　　　　　エ　直方体の一つの底面の面積

　　　　オ　直方体のすべての辺の長さの和　

③　
[image: image12.wmf]S
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[image: image13.wmf]b

について解きなさい。

[image: image74.wmf]h


【領域】数と式　　　　【単元】式の計算
【趣旨】直方体の側面積を文字式で表すこと。また，等式変形ができること。
【観点】数学的な技能、数量や図形などについての知識・理解
[image: image75.wmf]【解答】①　下図のとおり

　【見取図の例】　　　　　　　　　　　　　　　　　　　【展開図の例】　　　　

　　

　　　　②　イ　　…… 
[image: image14.wmf])
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[image: image77.wmf]a

　
　　　　　　　　　　　　　　　　または、
３　ｎが整数のとき、いつも奇数になるとはいえないものをすべて記号でかきなさい。また、いえないときの具体例を、ｎに具体的な数字を入れて示しなさい。
ア　ｎ　　　イ　３ｎ　　　ウ　ｎ＋１　　エ　２ｎ＋１　　オ　２ｎ－１
[image: image78.wmf]b


【領域】数と式　　　　　　　　　　【単元】式の計算

【趣旨】文字の意味をよみとること、具体的に数を代入して説明できるかどうかをみる
【観点】数学的な見方や考え方、数学的な技能
【解答】（例）ア　ｎは整数なので、ｎに４を代入すると偶数である。

　　　　　　 イ  ｎに２を代入すると、６となり、偶数のときがある。
　　　　　　 ウ　ｎに３を代入すると、４となり、偶数のときがある。
４　Ａさんは、「２けたの自然数と、その数の十の位の数と一の位の数を入れかえてできる数との和は、１１の倍数である」ことを説明するときに、十の位の数が
[image: image16.wmf]a

,一の位の数が
[image: image17.wmf]b

である２けたの整数をＡさんは、
[image: image18.wmf]ab

と表して間違えました。
　間違いの理由と正しい表し方を答えなさい。
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【領域】数と式　　　　　　　　　　　【単元】式の計算

【趣旨】文字の意味をよみとり、与えられた文字式の不十分さを説明し、正しい文字式に
表現できるかどうかをみる
【観点】数学的な技能　
【解答】（例）・
[image: image19.wmf]ab

は
[image: image20.wmf]b

a
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　と表されるので。

・例えば、36ならば、
[image: image21.wmf]a

＝3,
[image: image22.wmf]b

＝6となる。すると
[image: image23.wmf]ab

=3×6=18

　　　　　　 となってしまうので、間違っている。

　　　　（正しい表し方）　
[image: image24.wmf]b
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５　AさんとBさんは連続する３つの偶数の和がどんな数になるかを調べています。
	【Aさんの説明】

　２＋４＋６＝１２　　４＋６＋８＝１８　　６＋８＋１０＝２４　　だから、
連続する３つの偶数の和は、どのような場合でも（　ア　）の倍数である。　　　　　　　　　　　　　　　　


とAさんは説明しましたが、Bさんが「Aさんの説明では不十分です。」といって、

次のように説明しました。
	【Bさんの説明】

　連続する３つの偶数のうち、中央の偶数を２nと表すと、連続する３つの偶数は　　　　　　　２n－２　　２n   （　イ　）　　

と表されるのでそれらの和は　（２n－２）＋２n ＋ （　イ　）＝（　ウ　）となる。　

nは整数だから、（　ウ　）は（　ア　）の倍数である。

　だから、連続する３つの偶数の和は、どのような場合でも（　ア　）の倍数である。


　
①　上の文中の（　ア　）～（　ウ　）にあてはまる数や式をかきなさい。

　
②　BさんがAさんの説明は、数学的に不十分だと言いましたが、それはどうしてでしょう。Bさんの説明と比べて、理由をかきなさい。

　
③　連続する３つの偶数の和は、上で見つけたこと以外にもわかることがあります。「連続する３つの偶数の和は、・・・になる」というかたちで答えなさい。
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【領域】数と式　　　　　　　　　　【単元】式の計算

【趣旨】数の性質について成り立つ関係の説明をよみ、説明を振り返って考えること、文
字式で表すこと、説明の不十分さをよみとり、改善して説明すること、文字の意
味を解釈し、さらに性質を見つけることができるかどうかをみる

【観点】数学的な見方や考え方、数学的な技能
【解答】①　ア　６ （２，３）　　イ ２ｎ＋２　　ウ　６ｎ　　
        ②（例）限られた（３通りの）場合について提示しているだけであって、文字

を用いる方法など一般的な説明ができていないから。

　　　  ③（例）・連続する３つの偶数の和は、中央の３倍である。
・連続する３つの偶数の和は、３の倍数である。
· 連続する３つの偶数の和は、２の倍数（偶数）である。
（アで２や３をかいた場合）・連続する３つの偶数の和は、６の倍数である。

６　次の「自然数の数当て」に関する文章を読んで、あとの各問いに答えなさい。

Ａ,Ｂ,Ｃの３人が「自然数の数当て」ゲームをしていました。内容は次の通りです。

・出題者は、相手に１から９までの数をひとつ決めてもらう。

・次に、相手にその数を「５倍」し「１を加え」た数を「２倍」してもらう。

・出題者はその計算結果を聞くと、相手が最初に決めた数をすぐに当てることができる。

Ａさんは、このきまりを知ろうと、「決めた数」と「計算結果」をア表にまとめてみました。すると、イあることに気づきました。そして、それをもとに文字式を使って次のように説明したのです。

【説明】

　　『１けたの数』を
[image: image25.wmf]x

とする。

　　『
[image: image26.wmf]x

を５倍して１を加えてから２倍する』ことを、文字式では2(5
[image: image27.wmf]x

+1)と表すこと

ができる。

次に、この式の(  )をはずすと、2(5
[image: image28.wmf]x

+1)=10
[image: image29.wmf]x

+2になる。

10
[image: image30.wmf]x

+2は「十の位が
[image: image31.wmf]x

」「一の位が2」の２けたの数を示す式なので、最初に決め

た『１けたの数』は、常に十の位の数と同じになる。

Ｂさんはその説明を聞いて『２けたの数』ではどうなるかを調べてみたくなりました。そこでウ簡単そうな｢10｣と｢25｣、もっと大きな｢63｣で計算をしてみました。

そしてＢさんは、このエ３つの例からある予測をしました。

一方、Ｃさんは、その計算結果と予想をもとに、オ十の位の数をa、一の位の数をbとして文字式を使って２けたの正の整数を作り、このカ『数当て』が２けたの数でも成り立つことを説明したのです。Ｃさんは現在、３けた以上と負の整数についても調べています。

1 下線アについて、Ａさんがまとめたように、表で表しなさい。
	きめた数
	１
	２
	３
	４
	５
	６
	７
	８
	９

	計算結果
	
	
	
	
	
	
	
	
	


②　Ａさんが気づいた、下線イについて、問１の表からあなたが気づいたことをかきなさ
い。

③　Ｂさんが計算した下線ウで、３つの例の計算結果を出しなさい。

　　　１．｢10｣のとき　　　　２．｢25｣のとき　　　　３．｢63｣のとき

④　下線エについて、Ｂさんは何を予測したのかをかきなさい。

⑤　Ｃさんの考えの中の下線オについて、十の位の数を
[image: image32.wmf]a

、一の位の数を
[image: image33.wmf]b

として文字式を使って、２けたの正の整数を表しなさい。

6 Ｃさんの説明の下線カについて、Ａさんの説明を参考に、⑤の式を使って『２けたの数でもこの数当てが成り立つ』ことを説明しなさい。
[image: image81.wmf]【領域】数と式　　　　　　　　【単元】式の計算

【趣旨】数の性質について説明から数量を求めること、求めた表から成り立つ関係をみいだすこと、その事象を文字式で表すこと、その説明をふりかえり、さらに発展した関係を、文字式で説明できるかどうかをみる
【観点】数学的な見方や考え方、数学的な技能
【解答】

　①
	きめた数
	１
	２
	３
	４
	５
	６
	７
	８
	９

	計算結果
	１２
	２２
	３２
	４２
	５２
	６２
	７２
	８２
	９２


②　十の位は決めた数で、一の位はいつも２である
③　｢10｣のとき102　　 ｢25｣のとき252　　　　｢63｣のとき632
④（例）・きめた数の10倍に、２をたした数
　　　　 ・十の位以上に、きめた数があり、一の位に２がある数

⑤　10a＋b
⑥　２{５(10a＋b)＋１}＝２{50a＋５b＋１}＝100a＋10b＋２
　　　　　　　　　　　　 ＝10（10a＋b）＋２

　　　　したがって、決めた数の10倍に、２をたした数である

７ x＝－７，y＝６のときの３(３x－５y )－４(２x－４y )の値を求めるのに，Ａさんは，

３｛３×(－７)－５×６｝－４｛２×(－７)－４×６｝

と代入し計算しました。

この方法より工夫した計算の仕方を説明し，それにしたがって，式の値を求めなさい。
[image: image82.wmf]a

【領域】数と式　　　　　　　　【単元】式の計算
【趣旨】文字式に数値を代入して，式の値を求めることを，工夫してできるかどうかをみる
【観点】数学的な見方や考え方、数量や図形などについての知識・理解
【解答】<説明>　x，yの文字の状態で，式を簡単にしてから，数を代入する

<計算>　３(３x－５y )－４(２x－４y )
＝９x－１５y－８x＋１６y
＝x＋y

＝－７＋６

＝－１

８ 二元一次方程式 y＝２x＋３ を成り立たせるx，yの値の組を求め，下の表にまとめたい。これについて，次の各問いに答えなさい。
	x
	
	
	
	
	
	

	y
	１
	３
	５
	７
	９
	１１


①　方程式をどのような式に変形すれば，表を完成させやすいかを説明し，その式を答え

なさい。

②　表を完成させなさい。

[image: image83.wmf]b


【領域】数と式　　　　　　　　【単元】式の計算
【趣旨】２つ以上の文字を含んだ等式を，どの文字について解けばよいか考え，それについて解くことができるかどうかをみる
【観点】数学的な見方や考え方、数学的な技能
【解答】①　 <説明>　xの値を求めるので，方程式をxについて解く

<式>   
[image: image34.wmf]2
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②　左から　－１，０，１，２，３，４
９　次の各問いに答えなさい。

①　７でわると５あまる数を「倍数」という言葉を使って表しなさい。

②　７でわると５あまる数と７でわると２あまる数の和を，７でわると，あまりはいくつになりますか。具体的な数を使って求めなさい。

③　②について，文字を使って説明しなさい。

[image: image84.wmf]h

【領域】数と式　　　　　　　　【単元】式の計算
【趣旨】数量の関係を，文字式を使って一般的に表し，それを用いて数の性質を説明することができるかどうかをみる
【観点】数学的な見方や考え方、数学的な技能
【解答】①　７の倍数より５大きい数

　　　　②　たとえば

１９÷７＝２･･･５

　　 　　２３÷７＝３･･･２

１９＋２３＝４２

４２÷７＝６･･･０

したがって　あまりは０である。

③　 整数をm，nとして，７でわると５あまる数は７m＋５，

７でわると２あまる数は７n＋２と表される。
それらの和は，(７m＋５)＋(７n＋２)

＝７m＋７n＋７

＝７(m＋n＋１)

               m＋n＋１は整数だから，７(m＋n＋１)は７の倍数である。

　　　　　　　 したがって，７でわると５あまる数と７でわると２あまる数の和を，

７でわると，あまりは０である。

10　AさんとBさんの２人が，aｍのトラックを２周する競走を行った。Aさんは1周目を秒速5ｍ，２周目を秒速３ｍで走った。Bさんは2周とも秒速4ｍで走った。これについて，次の各問いに答えなさい。

①　どのような結果になりますか。下のア～ウから，記号で選びなさい。

　　　　ア　Aさんが勝つ

イ　Bさんが勝つ

ウ　２人が同時にゴールする

②　①のような結果になることを説明しなさい。

[image: image85.wmf]【領域】数と式　　　　　　　　【単元】式の計算
【趣旨】数量の関係を，文字式を使って一般的に表し，それを用いて数の性質を説明することができるかどうかをみる
【観点】数学的な見方や考え方、数学的な技能
【解答】①　イ

②　Aさんがゴールするまでの時間は，
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Bさんがゴールするまでの時間は，

                
[image: image36.wmf]a
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したがって，Bさんが勝つ
11　　底面の半径が
[image: image37.wmf]a

㎝，高さ
[image: image38.wmf]h

㎝の円柱があります。

1 円柱の体積を文字を使って表しなさい。

2 円柱の表面積を文字を使って表しなさい。

3 この円柱の底面の半径が2倍になったとき，体積は何倍になりますか。

4 この円柱の底面の半径と高さが2倍になったとき，次のものを求めなさい。

（ア）体積は何倍になりますか。

　　　（イ）表面積は何倍になりますか。
[image: image86.wmf]h


【領域】　数と式、図形　　　　　【単元】　式の計算

【趣旨】　具体的な事象の中で，文字を使って表現することができる

　　　　　立体図形の基本的な求積が理解できている
【観点】　数学的な技能、数量や図形などについての知識・理解
【解答】　①　
[image: image39.wmf]h
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 EMBED Equation.3  [image: image41.wmf]h
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　㎠　または　
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　㎠　
底面積　
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 EMBED Equation.3  [image: image45.wmf]2
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 EMBED Equation.3  [image: image47.wmf]ah

p

2

=

　の和

　　　　　③　4倍　　　体積は
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 EMBED Equation.3  [image: image49.wmf]h
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④（ア）8倍　（イ）4倍
（ア）体積：
[image: image50.wmf]h

a

a

2

2

2

´

´

´

p



 EMBED Equation.3  [image: image51.wmf]h
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（イ）表面積：底面積　
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 EMBED Equation.3  [image: image53.wmf]2
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 EMBED Equation.3  [image: image56.wmf])
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　→　②の4倍　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
※　体積は3乗倍に，面積は2乗倍になる

12　次の計算の答えがあうように□に＋，－，×，÷をあてはめなさい。

　①　
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【領域】　数と式　　　　　【単元】　式の計算

【趣旨】　文字式の意味と表記上の約束を理解しているかどうか
【観点】　数量や図形などについての知識・理解
【解答】　①　＋、＋、＋

　　　　　②　×、＋、×

　　　　　③　＋、＋、－

13　次の式を変形するとき，①，②での操作を具体的に説明しなさい。
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【領域】　数と式　　　　　【単元】　式の計算・等式の変形
【趣旨】　等式の変形の意味を理解しているかどうか
【観点】　数学的な技能
【解答】　①　
[image: image61.wmf]x

を移項する
　　　　　②　両辺を3倍する

14　多項式 －x２－3x＋7 からある多項式をひいた結果が， x２－4y＋7  になりました。どんな式をひいたのでしょうか。
[image: image89.wmf]
【領域】数と式　　　　【単元】式の計算
【趣旨】３つの多項式の間にある関係を考察し，問題解決のために適切な処理(計算)を　　　　する。
【観点】数学的な技能、数量や図形などについての知識・理解
【解答】－2x２－3x＋4y
	15  右の図のような表がある。この表について，次の問いに
　答えなさい。
 ① 図のような十文字の５つの数の和は何の倍数になってい　ますか。（できるだけ大きい数で）

	  ３
	  ６
	  ９
	１２
	１５

	
	１８
	２１
	２４
	２７
	３０

	
	３３
	３６
	３９
	４２
	４５

	
	４８
	５１
	５４
	５７
	６０

	
	６３
	６６
	６９
	７２
	７５

	
	 …
	 …
	 …
	 …
	 …


[image: image90.wmf]a

 ② ①のことを文字を使って説明する　　　　　　ア
　のに，整数nを使って５つの数をど　　　　 イ ウ エ　
　う表せばいいですか。　　　　　　　　　　　　オ　　　　　　
 ③ 左からa列目，上からb段目の数をa,bを使って表しなさい。
[image: image91.wmf]b


【領域】数と式　　　　【単元】式の計算
【趣旨】表に並んでいる整数の規則性を見いだし，文字を使って数を表す。
また，筋道を立てて説明するために文字を利用する。
【観点】数学的な技能、数量や図形などについての知識・理解 
【解答】① １５　　                                          
　　　　② 解答例 ア3n-15 イ3n-3　 ウ3n 　エ3n+3　 オ3n+15
または ア3n 　イ3n+12 　ウ3n+15　 エ3n+18　　オ3n+30
        ③ 3a＋15b－15                                   
16　底面が，縦 
[image: image62.wmf]a

 ㎝，横 
[image: image63.wmf]b

 ㎝の長方形、高さが 
[image: image64.wmf]h

 ㎝の直方体があります。

　①この直方体の見取り図と展開図をかきなさい。

　②この直方体で、
[image: image65.wmf]S
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 で表されるSは、この直方体の何を表していますか。次のア～オから１つ選び、記号を書きなさい。

　　　　ア　直方体の体積　　　　　　イ　直方体の側面積

　　　　ウ　直方体の表面積　　　　　エ　直方体の一つの底面の面積

　　　　オ　直方体のすべての辺の長さの和　

③　
[image: image66.wmf]S
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[image: image67.wmf]b

について解きなさい。

[image: image92.wmf]h


【領域】数と式　　　　【単元】式の計算
【趣旨】直方体の側面積を文字式で表すこと。また，等式変形ができること。
【観点】数学的な技能、数量や図形などについての知識・理解
[image: image93.wmf]【解答】①　下図のとおり

　【見取図の例】　　　　　　　　　　　　　　　　　　　【展開図の例】　　　　

　　

　　　　②　イ　　…… 
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は底面の外周を表す
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式の計算
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