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１ 右の図のように３直線が２点で交わって
[image: image58.wmf]　います。このときできる角をそれぞれ
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とします。このとき　　　　　　　　  　　　　 
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 d

　次の問いに答えなさい。                              b  c

1 [image: image60.wmf]対頂角となる角の組をすべて答えなさい。         e  h

2 同位角となる角の組をすべて答えなさい。         f  g

3 錯角となる角の組をすべて答えなさい。
[image: image61.wmf]
【領域】図形　　　　　　　　【単元】図形の調べ方
【趣旨】対頂角、同位角、錯角の意味を理解しているかどうかをみる
【観点】数量や図形などについての知識・理解　
【解答】①　略（４組）　　②　略（４組）　　③　
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bと
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h，
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cと
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e（２組）
[image: image62.wmf]２ 右の図において
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//mとなるためには、
次のうちのどの条件をみたせばよいか
[image: image63.wmf]記号をすべて選び、その理由をそれぞれ 
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[image: image65.wmf]
【領域】図形　　　　　　　　【単元】図形の調べ方
【趣旨】平行線となる条件を理解しているかどうかをみる
【観点】数量や図形などについての知識・理解　
【解答】イ　錯角が等しいから　　　エ　同位角が等しいから
　　　　オ　錯角が等しいから
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//m、
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//nであるとき、
[image: image67.wmf]　 m//nとなる理由を説明しなさい。   
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[image: image73.wmf]
【領域】図形　　　　　　　　【単元】図形の調べ方
【趣旨】平行線となる条件を理解し、その条件を活用できるかどうかをみる
【観点】数学的な見方や考え方、数量や図形などについての知識・理解
【解答】
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//nより
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cであるので、
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cがいえる。

　　　　よって、同位角が等しいので、m//nである。
４ 三角形の３つの内角の和は180°です。そうなる理由を、右の図を利用して説明しなさい。（授業発問用）
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[image: image81.wmf]
【領域】図形　　　　　　　　【単元】図形の調べ方
【趣旨】平行線となる条件を理解し、その条件を活用できるかどうかをみる

【観点】数学的な見方や考え方、数量や図形などについての知識・理解
【解答】略　・上の図…平行線の錯角を利用する
・下の図…平行線の錯角、同位角を利用する
５ 太郎さんは五角形の内角の和を下の図ように求めました。しかし、答えは間違っています。なぜ間違えたのかを説明しなさい。また、正しい答えを求めなさい。
[image: image82.wmf]
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[image: image83.wmf]
[太郎さんの解答]
五角形の内部に点Oをとり、上の図のように三角形にわけた。
三角形が５つあるので、180°×5＝900°よって、五角形の内角の和は900°である。　　　　　　　　　　　　　　
[image: image84.wmf]
【領域】図形　　　　　　　　【単元】図形の調べ方
【趣旨】説明を振り返り、間違いを説明し、改善して多角形の内角の和を求めることがで
　　　　きるかどうかをみる

【観点】数学的な見方や考え方、数量や図形などについての知識・理解
【解答】点Oの周りの角度360°分を差し引いていないから。900－360＝540　　540°

６ 次の式は、Ａさんが六角形の内角の和を求めるときに考えたものです。
　　　　　　　　　　180×6－360＝720
(1) Ａさんが求めるときに使った図を①～④から選びなさい。なぜ、そう考えたか説明しなさい。
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(2) (1)で選んだ図以外で、六角形の内角の和を求めるときには、どのような式になるかを表しなさい。
[image: image108.wmf]
【領域】図形                   【単元】図形の調べ方
【趣旨】既習の内容を活用して式の意味をよみとり、考え方を説明できるかどうかをみる
【観点】数学的な見方や考え方、数量や図形などについての知識・理解
【解答】(1) ④（説明例）三角形の内角の和６つ分（180°×６）から、１周分360°を引いているから

　　　  (2)  ①　180×４　　②　180×5－180　　 　③　180×5－180
７ 次の図の六角形の内角の和を、補助線を引く方法で求め、その求め方を式で表しなさい。

　　　　　　　　　　　　　　　
[image: image27.wmf]
[image: image109.wmf]【領域】図形　　　　　　　　【単元】図形の調べ方
【趣旨】既習の内容を活用して、多角形の内角の和を求め、説明できるかどうかをみる
【観点】数学的な見方や考え方、数量や図形などについての知識・理解
【解答】720°（解答例）
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180×4　　　　　　　　    　360×2　　　　　　    　　180×2＋360

[image: image31.wmf]　　　　
[image: image32.wmf]
180×6－360　　　　 　　　180×5－180
８ 次の図は、n角形の内角の和を求める公式180°×（n－２）になることを、三角形の内角の和が180°であることを根拠にして考えようとしている図です。それぞれの考え方を式などで説明しなさい。（授業発問用）
①　　　　　　　　　　　　②　　　　　　　　　③
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[image: image110.wmf]
【領域】図形　　　　　　　　【単元】図形の調べ方
【趣旨】図を参考にして、既習の内容を活用して多角形の内角の和の公式を見出し、説明
できるかどうかをみる

【観点】数学的な見方や考え方、数量や図形などについての知識・理解
【解答】説明は下の式の趣旨のものが正解
（解答例）① （n角形の内角の和）= 180°×（n－２）　　　　

② （n角形の内角の和）= 180°×（n－１）－180°＝180°×（n－２）
　　　　　③ （n角形の内角の和）= 180°×n－360°＝180°×（n－２）
９ 八角形に次の点をとり、その点から頂点にそれぞれ線分を引いて八角形の内角の和を求め、求め方を説明しなさい。
① １つの頂点　　② 1つの辺上　　③ 八角形の内部の点　　④　八角形の外部の点
[image: image111.wmf]
【領域】図形　　　　　　　　【単元】図形の調べ方
【趣旨】図を参考にして、既習の内容を活用して八角形の内角の和を求めることができる

かどうかをみる

【観点】数学的な見方や考え方、数量や図形などについての知識・理解
【解答】図は略　　1080°　説明は下の式の趣旨のものが正解（７ の図、参照）

（解答例）① （八角形の内角の和）= 180°×６＝1080°　　　　

② （八角形の内角の和）= 180°×７－180°＝1080°

　　　　　③ （八角形の内角の和）= 180°×８－360°＝1080°

④ （八角形の内角の和）= 180°×７－180°＝1080°
　　　
10 次の図は、「どんな多角形でも外角の和が360°になる。」ことを、n角形の内角の和を求める公式180°×（n－２）を根拠にして考えようとしている図です。考え方を式などで説明しなさい。（授業発問用）

[image: image34.wmf]
[image: image112.wmf]【領域】図形　　　　　　　　【単元】図形の調べ方
【趣旨】図を参考にして、既習の内容から多角形の外角の和が360°であることを見出し、
説明できるかどうかをみる

【観点】数学的な見方や考え方、数量や図形などについての知識・理解
【解答】説明は下の式の趣旨のものが正解

（解答例）（n角形の外角の和）＝180°×n－（n角形の内角の和）

　　　　　　　　　　　　　　 ＝180°×n－180°×（n－２）

　　　　　　　　　　　　　　 ＝360°
11 次の図において、補助線を引いて
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 EMBED Equation.3  [image: image39.wmf]x

 であることを式などで、説明しなさい。（授業発問用）
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[image: image117.wmf]
【領域】図形　　　　　　　　【単元】図形の調べ方
【趣旨】図に補助線を引くなどして、既習の内容（角と平行線の性質や三角形の内角と外

角の関係など）から、特定の角の大きさの求め方を説明できるかどうかをみる
【観点】数学的な見方や考え方
【解答】（解答例）図を参照、説明は略
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[image: image134.wmf][image: image135.wmf][image: image136.wmf][image: image137.wmf][image: image138.wmf][image: image139.wmf][image: image140.wmf][image: image141.wmf]     
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12 次の図のような星形の図形の先の５つの角の和
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e を求め、その求め方を説明しなさい。（授業発問用）
[image: image142.wmf][image: image143.wmf][image: image144.wmf][image: image145.wmf][image: image146.wmf]　　　　　　　　　　　　　　　
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[image: image147.wmf]【領域】図形　　　　　　　　【単元】図形の調べ方
【趣旨】図を参考にして、既習の内容を活用し、特定の角の和を求め、その求め方を説明

できるかどうかをみる

【観点】数学的な見方や考え方
【解答】180°　求め方の説明は略

（解答例）・三角形の内角と外角の関係を使う方法
　　　　 ・12を利用し、三角形の内角の和から180°を求める方法
　　　　 ・外の５つの三角形の内角の和から、中の五角形の外角の和360°の２つ分を引いた大きさ   180×5－360×2＝180　より、180°
13 次の星形七角形の図形の先の７つの角の和を求めなさい。

[image: image148.wmf]　　　　　　　　　
[image: image149.wmf]
【領域】図形　　　　　　　　【単元】図形の調べ方
【趣旨】図を参考にして、既習の内容を活用し、特定の角の和を求め、その求め方を説明

できるかどうかをみる

【観点】数学的な見方や考え方
【解答】540°　

（求め方の例）・外の７つの三角形の内角の和から、中の五角形の外角の和360°の２つ分を引いた大きさ　　180×7－360×2＝540　より、540°
・下の図のように、補助線を引いて、イ，ウ，オ，キでできる四角形の内角の和とア，カ，エでできる三角形の内角の和との合計
60＋180＝540　より、540°

　　　　　[image: image150.wmf]
14 ひろしさんとあけみさんがそれぞれ次の条件で三角形をかいてみました。その２つの三角形が、必ず合同であるといえるものを次のア～エからすべて選び、その根拠となる合同条件をそれぞれかきなさい。
　ア　それぞれの辺の長さが３cm，５cm，７cmの三角形
　イ　内角が60°，90°の三角形
　ウ　等しい辺の長さが５cmの二等辺三角形
　エ　直角をはさむ辺の長さが３cm，６cmの直角三角形
[image: image151.wmf]【領域】図形　　　　　　　　【単元】図形の調べ方
【趣旨】条件から三角形の合同を見出すことができるかどうかをみる
【観点】数学的な見方や考え方、数量や図形などについての知識・理解、
【解答】ア…３辺がそれぞれ等しい　　　エ…２辺とその間の角がそれぞれ等しい
15 円周率の近似値を求めるのに、アルキメデスは円に内接･外接する正九十六角形をかいて周の長さを調べ、円周率の値がおよそ3.14であることを求めました。アルキメデスがつくった多角形の１つの内角は何度ですか。2通りの方法で求めなさい。
[image: image152.wmf]
【領域】図形　　　　　　　　【単元】図形の調べ方
【趣旨】多角形の内角の和・外角の和について理解しているかどうかをみる
【観点】数学的な技能、数量や図形などについての知識・理解
【解答】176.25°

正九十六角形の内角の和を求める　　　正九十六角形の1つの外角を求める

180×(96－2)＝16920　　　　　　　　 360÷96＝3.75
　　　　16920÷96＝176.25　　　　　　　　　180－3.75＝176.25

[image: image153.wmf]16 右の図において
[image: image53.wmf]l

//mとなるためには、
どの角とどの角が等しければいいです
[image: image154.wmf]か。できるだけ多くの等式で示し、　　　
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           a  d
その理由をかきなさい。               　　　　　　 b  c
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【領域】図形　　　　　　　　【単元】図形の調べ方
【趣旨】平行線となる条件を理解しているかどうかをみる
【観点】数量や図形などについての知識・理解　
【解答】●同位角が等しいとき

∠a＝∠e、∠b＝∠f、∠c＝∠g、∠d＝∠h　 

●錯角が等しいとき

∠b＝∠h、∠c＝∠e　

　　　　同位角や錯角が等しいことから

　　　　●同位角または錯角が等しいとき

　　　　　　∠a＝∠g、∠d＝∠f　

　　　　【参考】これまでのことから、次のようなときも
[image: image55.wmf]l

//mとなる

○同側内角が等しいとき

∠b＋∠e＝180°、∠c＋∠h＝180°

　

○同位角または錯角が等しいことから

　　　　　　∠a＋∠f＝180°、∠a＋∠h＝180°、∠d＋∠g＝180°、

∠d＋∠e＝180°、∠b＋∠g＝180°、∠c＋∠f＝180°

17 三角形の合同条件を証明に利用することの利点は何ですか。次の証明を手がかりに答えなさい。
[image: image157.wmf]
　〔仮定〕BO＝DO、∠B＝∠D
　〔結論〕AB＝CD
　〔証明〕△ABOと△CDOにおいて

BO＝DO（仮定）

∠B＝∠D（仮定）

∠AOB＝∠COD（対頂角）

　　　1辺とその両端の角がそれぞれ等しいから

　　 　　　△AOB≡△CDO
対応する辺は等しいから

　　　　　 　 AB＝CD
[image: image158.wmf]
【領域】図形　　　　　　　　【単元】図形の調べ方
【趣旨】どうして図形の性質を証明するために三角形の合同条件を利用するのか、自分

なりの言葉で説明できる

【観点】数学的な見方や考え方、数学的な技能、数量や図形などについての知識・理解
【解答例】　AB＝CDかどうかを直接確かめることができなくても、他の辺や角の関係

から△ABO≡△CDOであることがいえれば、AB＝CDも正しいといえる。

2つの三角形で、3つの辺・3つの角のうち適切な3つの辺や角が等しいこ

とがいえれば、対応する残りの辺や角もすべて等しいといえる。

18 五角形ABCDE≡五角形PQRSTであるとき、次の問いに答えなさい。

(1) 五角形ABCDEで2辺DEとEAが等しいとき、五角形PQRSTではどの辺とどの辺が等しいといえますか。

(2) 五角形ABCDEで∠CDE、∠ADBに対応する角は、五角形PQRSTではどの角とどの角ですか。

(3) 対角線TQに対応する対角線をいいなさい。

(4) ∠A＝90°、∠E＝130°、∠Q＝95°、∠S＝100°のとき∠Cは何度ですか。

[image: image159.wmf]
【領域】図形　　　　　　　　【単元】図形の調べ方
【趣旨】合同な2つの図形の対応する辺や角の関係を理解し、活用できる。

【観点】数学的な技能、数量や図形などについての知識・理解
[image: image160.wmf]【解答】(1) 辺STと辺TP

(2) ∠RST、∠PSQ

　　　　(3) 対角線EB

　　　　(4) 125°

19 正十角形の１つの内角の大きさを求めたい。これについて，次の各問いに答えなさい。
(1) 内角の和を求めなさい。
(2) (1)より，１つの内角の大きさを求めなさい。
(3) Ａさんは，次のようにして，１つの内角の大きさを求めました。
360÷10＝　ア　
　　　　180－　ア　＝　イ　
したがって，１つの内角の大きさは　イ　°

①　　ア　，　イ　にあてはまる数を答えなさい。
②　Ａさんは，どのような考え方から求めているのか，説明しなさい。
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【領域】図形　　　　　　　　【単元】図形の調べ方
【趣旨】多角形の内角・外角の性質を理解し，その大きさを求めることができるか，また，その求め方を説明できるかどうかをみる
【観点】数学的な見方や考え方、数学的な技能
【解答】(1)　180×(10－2)＝1440　　1440°

(2)　1440÷10＝144　　　　144°

(3)　①　ア　36　　イ　144

②　外角の和から１つの外角の大きさを求め，
それより，１つの内角の大きさを求めている。

20　A，B，Cの3人は、多角形のn角形の内角の和を求める式を、次のように考えまし
た。それぞれが考えたときの図は、①～③のどれだと考えられますか。
そう考えた理由も書きなさい。
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A：n×180－360
B：（n－1）×180－180 
C：{（n－3）＋1}×180
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【領域】図形　　　　　　　　【単元】図形の調べ方
【趣旨】図を参考にして、既習の内容を活用し､多角形の内角の和を求める式を見い出す。

その際に出てくる多様な考え方が、説明できるかどうかをみる。
【観点】数学的な見方や考え方

【解答】例
A→②　
内部の点から頂点へ引いた線分で（三角形に）分けると、n個の三角形に分けられる。
これらの内角の和は、n×180。中心の360度の分が余分なので、それを引いて、
n×180－360
B→③
辺上の点から頂点へ引いた線分で（三角形に）分けると、（n－1）個の三角形に分けられる。これらの内角の和は、（n－1）×180。辺上の点の周りの角度（180度）が余分なので、それを引くと、　（n－1）×180－180
C→①
一つの頂点からは、（n－3）本の対角線が引ける。これにより、{（n－3）＋1}個の三角形に分けられるので、その内角の和は、{（n－3）＋1}×180
【中学校数学・単元別問題】
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