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[image: image184.wmf][image: image185.wmf]
１ ある正の数の正の平方根を求めることは、ある面積の正方形の１辺の長さを求めることと等しい。このことを利用して、正方形を用いて無理数の作図を考えます。

正方形を作図することを利用して、下の方眼に、

①　
[image: image187.wmf]　　　②　
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　　　③　
[image: image3.wmf]8

　　　④　
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　の長さを作図して示しなさい。

（１マスを１とする）

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


[image: image186.wmf]
【領域】数と式　　　　　　　　　【単元】平方根
【趣旨】平方根の意味を理解しているかどうかをみる
【観点】数量や図形などについての知識・理解
【解答】略
２　
[image: image5.wmf]3

とは、何を意味しているか述べなさい。〔授業発問用〕

【領域】数と式　　　　　　　　　【単元】平方根
【趣旨】平方根の意味を理解しているかどうかをみる
【観点】数量や図形などについての知識・理解
【解答】（例）・面積3の正方形の１辺の長さ　　　・２乗すると３になる数の正の方
　　　　　　・３の平方根の正の方　　　　　　　・1.73にちかい数
　　　　（自分なりに答えようとし、意味があっていれば、正解とする）
３　
[image: image6.wmf]a

が正の数のとき、
[image: image7.wmf]a

と
[image: image8.wmf]a

では、どちらが大きいですか。〔授業発問用〕

【領域】数と式　　　　　　　　　【単元】平方根
【趣旨】平方根の意味を理解しているかどうかをみる（
[image: image9.wmf]a

が１以上のときと１未満のとき
とで場合分けをして考えることに気づかせる）
【観点】数学的な見方や考え方、数量や図形などについての知識・理解
【解答】
[image: image10.wmf]a

＜１のとき、
[image: image11.wmf]a

＜
[image: image12.wmf]a

　　　　　
[image: image13.wmf]a

≧１のとき、
[image: image14.wmf]a

≧
[image: image15.wmf]a

　
４　
[image: image16.wmf]a

で、整数部分が３である自然数
[image: image17.wmf]a

をすべて求め、なぜ、そう考えたかを説明しなさい。
　

【領域】数と式　　　　　　　　　【単元】平方根
【趣旨】平方根の大きさを理解しているかどうかをみる
【観点】数学的な技能、数量や図形などについての知識・理解
【解答】　　３＝
[image: image18.wmf]9

　、４＝
[image: image19.wmf]16

　なので、
[image: image20.wmf]a

は、
　　　　　　９、10、11、12、13、14、15　である。
５　次の数で、
[image: image21.wmf]9

.
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の値にいちばん近い数はどれか、記号で答えなさい。
ア　2.1　　　イ　2.2　　　　ウ　2.3　　　 エ　2.4　　　 オ 2.45

【領域】数と式　　　　　　　　　【単元】平方根
【趣旨】平方根の値（大きさ）の求め方を理解しているかどうかをみる
【観点】数量や図形などについての知識・理解
【解答】イ　　　　　　　　（解法例）２乗して比べる
６　
[image: image22.wmf]19

 の整数部分と小数部分を求め、求め方も説明しなさい。


【領域】数と式　　　　　　　　　【単元】平方根
【趣旨】平方根の大きさを理解していること、無理数を、平方根の大きさを利用して
　　　　表現できるかどうかをみる
【観点】数学的な技能、数量や図形などについての知識・理解
【解答】（例）　
[image: image23.wmf]16

＜
[image: image24.wmf]19

＜
[image: image25.wmf]25

　なので、４＜
[image: image26.wmf]19

＜５である。
　　　　　　　よって、整数部分は４で、小数部分は
[image: image27.wmf]19

－４　である。
７　
[image: image28.wmf]24

　は、
[image: image29.wmf]6

　の何倍かを求め、なぜ、そう考えたかを説明しなさい。

【領域】数と式　　　　　　　　　　【単元】平方根
【趣旨】平方根の意味を理解しているかどうかをみる
【観点】数量や図形などについての知識・理解
【解答】（例）・
[image: image30.wmf]24

＝
[image: image31.wmf]6
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　よって、
[image: image32.wmf]6

　の２倍である
　　　　　　・
[image: image33.wmf]24

÷
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＝
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＝２　よって、
[image: image36.wmf]6

　の２倍である
８　
[image: image37.wmf]b
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　とはいえないことを、具体的に数を代入して、説明しなさい。

【領域】数と式　　　　　　　　　【単元】平方根
【趣旨】平方根の計算の仕方を理解していること、事象の不十分さを具体的な数で数学的
に説明できるかどうかをみる
【観点】数学的な見方や考え方、数量や図形などについての知識・理解
【解答】（例１）
[image: image38.wmf]9
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，
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　とすると、　（左辺）＝
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　　より、左辺と右辺は、等しいとはいえない。
　　　 （例２）
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　とすると、
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 EMBED Equation.3  [image: image46.wmf]15
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＝８　より、左辺と右辺は、等しいとは言えない。
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　のとき、
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　の値を、はやく求めるために、次のように計算しました。
①　下の解き方のア～ウに数を、エに式と答えをかきなさい。
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　　　より、
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　を代入して、
2 ①を参考にして、
[image: image57.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image58.wmf]3
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　の値を求めなさい。


【領域】数と式　　　　　　　　　【単元】平方根
【趣旨】式の値（平方根を含む）を求める計算を、数学的な考え方（因数分解）を用い、
工夫して処理すること、また、その方法を利用して、新たな課題を処理できるか
どうかをみる
【観点】数学的な見方や考え方、数学的な技能
【解答】ア　９　　　イ　３　　　ウ　１
　　　　エ　
[image: image60.wmf]5
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　　　　　②　７
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[image: image61.wmf]36

は
[image: image62.wmf]6

の２乗ですが，これは素因数分解を利用して，次のように説明することができます。

　　　　（例）　
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　　　　　　　　したがって
[image: image64.wmf]36

は
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，つまり
[image: image66.wmf]6

の２乗になっています。
　　このことを利用して次の問題を考えなさい。ただし，求め方もかくこと。

　①　144が12の２乗になっていることを，例にならって説明しなさい。
②　
[image: image67.wmf]63

にできるだけ小さい自然数をかけて，ある整数の２乗にしたい。どんな数をかければよいか。
　③　
[image: image68.wmf]a

150

が自然数となるような，最小の整数
[image: image69.wmf]a

の値を求めなさい。


【領域】数と式　　　　【単元】平方根・素因数分解
【趣旨】素因数分解を利用して，平方数の構成を理解する。
【観点】数学的な技能、数量や図形などについての知識・理解 
【解答】①　
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　　　　　　　　したがって
[image: image71.wmf]144

は
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，つまり
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の２乗になっています。
　　　　②　
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をかけるとよい
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なので，かける最小の自然数を
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とした場合、
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と考えられるので，
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である。
　　　　　　ちなみにその場合，21の2乗になることがわかる。

　　　　③　
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[image: image80.wmf]a

150

が自然数になるためには，
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150

がある自然数の2乗になっていなければならない。
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になる必要があるので，
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である。
　　　　　　ちなみにその場合，30の2乗になることがわかる。

11　次のことがらのうち，正しいものには○を，誤りがあるものには下線部を正しくなおし、〔　　　　〕にかきなさい。

  ①　
[image: image84.wmf]10

の平方根は
[image: image85.wmf]10

である　〔　　　　　〕

　②　
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である　〔　　　　　〕
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である　〔　　　　　〕

　④　
[image: image90.wmf]36

は
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±

である　〔　　　　　〕

　⑤　0の平方根は0である　〔　　　　　〕

　⑥　
[image: image92.wmf]0.16

は
[image: image93.wmf]0.04

である　〔　　　　　〕

　⑦　
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[image: image95.wmf]10

である　〔　　　　　〕

【領域】数と式　　　　【単元】平方根
【趣旨】平方根の性質を理解し，実際の数値へ活用をする。
【観点】数量や図形などについての知識・理解                             
【解答】①　
[image: image96.wmf]10

±

　②　7　　③　○　　④　6　　⑤　○　　⑥　0.4　　⑦　
[image: image97.wmf]2
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※⑦に関して，段階的に計算が未習であれば，正方形の面積図を利用して「そうならない」ことだけを押さえる手法をとってもよい。
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 のとき，次の各問いに答えなさい。

①　
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　の式の値を求めなさい。
　②　
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　の式の値を求めなさい。

【領域】数と式　　　　【単元】平方根・式の計算
【趣旨】乗法公式を利用した代入計算を、平方根に活用する。
【観点】数学的な技能、数量や図形などについての知識・理解 
【解答】
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　　【求め方】　
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[image: image105.wmf]3

8


　【求め方】　
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 のとき、次の式の中から正しくないものをすべて選び，その理由をかきなさい。
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【領域】数と式　　　　【単元】平方根
【趣旨】平方根の計算法則を理解し，一般式にする。
【観点】数学的な技能、数量や図形などについての知識・理解 
【解答】次の2つは正しくない。他は正しい。

②　
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両辺を2乗すると　
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　となるからである。
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　は正しくない。　
　　　左辺を計算すると　
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b

a

b

a

b

a

a

a

b

a

=

=

´

=

´

¸

　となるからである。
14　　（授業発問用）

右の図は、それぞれが正方形で、周囲には　
合同な直角三角形で囲まれています。正方形
㋐、㋑、㋒、㋓について次の各問いに答え
なさい。

(1) 正方形㋐、㋑、㋒、㋓の面積を、周囲の
直角三角形の面積を利用して求めなさい。

(2) 正方形㋐、㋑、㋒、㋓の一辺の長さを、
√の記号を使って表しなさい。

(3) 
[image: image120.wmf]8

が
[image: image121.wmf]2

2

と等しくなることを、正方形㋐と㋒を使って説明しなさい。

(4) 
[image: image122.wmf]5

2

+

と
[image: image123.wmf]13

はどちらが大きいですか。

　正方形㋐、㋑、㋓を利用して説明しなさい。

【領域】数と式　【単元】平方根　

【趣旨】√のついた数の大きさ（長さ）を可視化する。

【観点】数学的な見方や考え方、数量や図形などについての知識・理解
【解答】(1) 周囲の直角三角形の面積は㋐、㋑、㋒、㋓がそれぞれ0.5，1，2，3である
から、正方形の面積は、それぞれ次の通り。
㋐　2２－0.5×4＝2， ㋑　3２－1×4＝5，
㋒　4２－2×4＝8，　 ㋓　5２－3×4＝13
　　　　(2) 
[image: image124.wmf]2

，
[image: image125.wmf]5

，
[image: image126.wmf]8

，
[image: image127.wmf]13


　　　　(3) 正方形㋐を2倍に拡大したものが正方形㋒になっているので
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　　　　(4) 
[image: image130.wmf]5
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 の方が大きい

[image: image131.wmf]
このように正方形をくっつけて比較する。
15　
[image: image132.wmf]0

,
[image: image133.wmf]1

,
[image: image134.wmf]2

,
[image: image135.wmf]3

,…を次のように並べました。このとき、下の各問いに答えなさい。
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 EMBED Equation.3 [image: image138.wmf]2
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 EMBED Equation.3 [image: image142.wmf]6



 EMBED Equation.3 [image: image143.wmf]7



 EMBED Equation.3 [image: image144.wmf]8



[image: image145.wmf]9



 EMBED Equation.3 [image: image146.wmf]10


[image: image147.wmf]11



 EMBED Equation.3 [image: image148.wmf]12


[image: image149.wmf]13


[image: image150.wmf]14


[image: image151.wmf]15


…
　　①　並び方の規則を、各列の先頭の数に注目して説明しなさい。
　　②　先頭の数が
[image: image152.wmf]36

になる列には、いくつ数がならびますか。
    ③　n段目の一番左の数と一番右の数をnを使って表しなさい。

【領域】数と式　　　　　　　　　【単元】平方根
【趣旨】√を使って表される数のならび方に規則性を見出すことができるかどうかをみる。
【観点】数学的な見方や考え方、数量や図形などについての知識・理解
【解答】①の解答例　各列の先頭は、根号の中が必ず平方数になっている。

[image: image153.wmf]0

,
[image: image154.wmf]1

,
[image: image155.wmf]2

,
[image: image156.wmf]3

,…と左側から小さい順にならべ、
[image: image157.wmf]4

や
[image: image158.wmf]9

のよう
に、根号の中に平方数が出たら、改行して続ける。
　　　　② 13　　※
[image: image159.wmf]36

～
[image: image160.wmf]48

まで並ぶ　
③ 一番左の数　 (n－１)２　 ※　展開していてもよい
　　　　　　　一番右の数　 n２－１　 　※　(次の段の先頭の数)－1　
16　
[image: image161.wmf]2

＋
[image: image162.wmf]3

＝
[image: image163.wmf]5

にはならないことを、2通りの方法で説明しなさい。
　① 両辺を2乗する。
　② 近似値を利用する。

【領域】数と式　　　　　　　　　【単元】平方根
【趣旨】 
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が成り立たないことを説明するために、平方根の意味を理解し、式や図を使って筋道を立てて考えることができるかどうかをみる。
【観点】数学的な見方や考え方、数学的な技能、数量や図形などについての知識・理解
【解答例】① (
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)２＝5　　したがって、
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 ではない。
② 近似値を求めると、
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≒1,414、
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≒1.732、
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≒2.236である。
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≒1,414＋1.732＝3.146 となり、
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≒2.236とは等しくならない。
その他、図による説明もできる。
平方根
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