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[image: image152.wmf][image: image153.wmf]
１ 右の図のような２つの正方形の面積をそれぞれＰ，Ｑとします。（Ｐ＞Ｑ）
このとき、次の(1)，(2)と等しい面積の正方形を作図するには、どうすればよいかを説明しなさい。
(1) Ｐ＋Ｑ
[image: image154.wmf]
　
(2) Ｐ－Ｑ
[image: image155.wmf]【領域】図形　　　　【単元】三平方の定理

【趣旨】三平方の定理の意味を理解し、活用できるかどうかをみる

【観点】数学的な見方や考え方

【解答】(説明例)

(1) Ｐ，Ｑの１辺が直角をはさむ辺となる直角三角形の斜辺の長さを１辺とする正方形を作図する。

(2) Ｐの１辺が斜辺で、Ｑの１辺が直角をはさむ辺となる直角三角形を作図し、残りの辺の長さを１辺とする正方形を作図する。　　　　　　　　　
　

２ 周の長さが12cm である三角形のうち、３辺の長さがそれぞれ整数の値になる場合をす

べて求め、３辺の長さの組とその三角形の名称をそれぞれ答えなさい。　

　　
[image: image156.wmf]5

【領域】図形　　　　　　　【単元】三平方の定理

【趣旨】三平方の定理の逆を用いて、直角三角形であるかどうかを判別できるかどうかをみる　　など
【観点】数学的な見方や考え方、数学的な技能、数量や図形などについての知識・理解
【解答】 ・２cm，５cm，５cmの二等辺三角形

　　　   ・３cm，４cm，５cmの直角三角形　

　　　   ・４cm，４cm，４cmの正三角形

３ 必要に応じてコンパス、定規を利用し、次の作図をしなさい。ただし、作図に使った線は消さずに残し、答えの線分は太線でかきなさい。方眼の一目盛りは１とします。
(1) 
[image: image201.png]6em



の長さの線分                      (2) 
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の長さの線分
[image: image157.wmf][image: image158.wmf]
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(3) 
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の長さの線分

[image: image160.wmf]5

【領域】図形　　　　【単元】三平方の定理

【趣旨】三平方の定理を理解し、活用できるかどうかをみる

【観点】数学的な見方や考え方、数学的な技能
【解答】（解答例）

(1)                               　　　　 (2)

[image: image161.wmf][image: image162.wmf]2

[image: image163.wmf][image: image164.wmf]　　　　　　　　　
[image: image165.wmf]
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(3)
[image: image168.wmf]
４ 次の表には、三角形(ア)～(オ)の３辺の長さ
[image: image4.wmf]a

，
[image: image5.wmf]b

，
[image: image6.wmf]c

が示されています。次の各問い

に答えなさい。（単位はcm)
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	(イ)
	(ウ)
	(エ)
	(オ)
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(1) (ア)～(オ)の中から直角三角形であるものをすべて選び記号で答えなさい。

(2) (ア)～(オ)の面積をそれぞれ求めなさい。

[image: image169.wmf]
【領域】図形　　　　【単元】三平方の定理

【趣旨】三平方の定理の逆を用いて、直角三角形であるかどうかを判別できるかどうかを
みる。三平方の定理を活用して、平面図形の面積を求めることができるかどうか
をみる

【観点】数学的な技能
【解答】(1) (ア)，(ウ)，(オ)

　　　　(2) (ア) 
[image: image25.wmf]1

㎠　    （イ）
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㎠　   　(ウ) 
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(エ) 
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9

㎠　　(オ) 
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５ 球技大会でキックベースボールのフィールドをかくために、１辺20ｍの正方形をメジャーだけ（メジャーは何本もある。）を使ってかく方法を考えています。次の各問いに答えなさい。（授業発問用）

(1) ４本のメジャーを使って、20ｍで引っ張りましたが、正しいフィールド（正方形）がかけませんでした。その理由を述べなさい。
(2) メジャーを使ってより正確なフィールド(正方形)を作るにはどうすればよいですか。
図で示し、その方法を言葉で説明しなさい。
[image: image170.wmf]
【領域】図形　　　　       【単元】三平方の定理

【趣旨】三平方の定理の逆を、実生活の場面に結びつけて活用することができるかどうか

をみる

【観点】数学的な見方や考え方、数学的な技能
【解答】(1) （解答例）

４つの辺の長さが等しいだけではひし形になり正方形になるとは限らないから。

(2) （解答例）（図は略）
・三平方の定理の逆を使って、対角線が
[image: image30.wmf]2

20

≒20×1.41…≒28.2…(m)として線をひく。
・特別な直角三角形の辺の比である３：４：５（例：３ｍ，４ｍ，５ｍや15ｍ，20ｍ，25ｍなど）を利用して直角をつくり、20ｍの４辺をとって線をひく。

・メジャーをコンパスのように使い、垂線を作図するようにして直角をつくり、20ｍの４辺をとって線をひく。
６ 次の図は、点Ａ～Ｆは円の円周を６等分する点です。 円の半径を４cmとするとき、
点Ａ～Ｆのうち、３点をむすんでできる三角形とその名前、面積をすべて答えなさい。
[image: image171.wmf]
[image: image172.wmf]【領域】図形　　　            　【単元】三平方の定理

【趣旨】平面図形において三角形を見いだし、三平方の定理を活用できるかどうかをみる

【観点】数学的な見方や考え方、数学的な技能、
【解答】（解答例）  ・△ADE  直角三角形　
[image: image31.wmf]3
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㎠　
・△ABF   二等辺三角形　
[image: image32.wmf]3

4

㎠　     　・△ACE   正三角形   
[image: image33.wmf]3
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㎠　　
７ 次の図は、３つの辺が３cm，４cm，５cmの三角形に円が内接しています。この内接し

ている円の半径の長さを求めなさい。また、求め方を説明しなさい。（授業発問用）
[image: image173.wmf]
[image: image174.wmf]
【領域】図形　　　            　【単元】三平方の定理

【趣旨】平面図形において、三平方の定理を活用するなどして、図形を多面的に考えて求

めることができるかどうかをみる
【観点】数学的な見方や考え方、数学的な技能、

【解答】１cm

（説明例）
· ＜接線の長さに着目する方法＞　

求める半径の長さを
[image: image34.wmf]x

cmとすると、
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· ＜面積に着目する方法＞　

求める半径の長さを
[image: image37.wmf]x

cmとすると、

（３つに分割した三角形の面積の和）＝（元の三角形の面積）から
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· ＜三平方の定理に着目する方法＞　

求める半径の長さを
[image: image40.wmf]x

cmとすると、
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８ 次の図は、一辺が４cmの立方体で、頂点A,B,Cを含む平面で切断したときにできる立体について考えたものです。このとき、頂点Pから△ABCまで下ろした垂線の長さを求めなさい。　　　　　　　　　　　　　　
[image: image175.wmf]6
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[image: image178.wmf]
[image: image179.wmf]
[image: image180.wmf]
【領域】図形　　　　　　　　　【単元】三平方の定理
【趣旨】すい体の垂線の長さを、三平方の定理を活用するなどして、立体図形を多面的に
考えて求めることができるかどうかをみる
【観点】数学的な見方や考え方、数学的な技能、
【解答】　
[image: image43.wmf]3
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　(cm)
　　（三角すいA-PCBの体積）＝
[image: image44.wmf]3
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×（△PCBの面積）×（APの長さ）

　　　　　　　　　　　　　　 ＝
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×8×4＝
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　(cm3)

    （正三角形ABCの面積）＝
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[image: image48.wmf]3

1

×（正三角形ABCの面積）×（頂点Pから△ABCまで下ろした垂線の長さ）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　＝（三角すいA-PCBの体積）より、
　　（頂点Pから△ABCまで下ろした垂線の長さ）＝
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(答)　
[image: image51.wmf]3
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９ 次の図１は正方形ＡＢＣＤで、辺ＡＢ，ＢＣの中点をＭ，Ｎとし、線分ＤＭ，ＭＮ，
ＮＤで折り曲げて、図２のような三角すいＤ－ＭＮＬをつくります。ただし、ＬはＡ，Ｂ，
Ｃが重なった点とします。線分ＤＭの長さを10cmとして次の問いに答えなさい。
[image: image181.wmf]図１　　　　　　　　　　 　          　図２

[image: image182.wmf]
(1) △ＤＮＣの面積を求めなさい。
(2) △ＤＭＮの面積を求めなさい。
(3) 三角すいＤ－ＭＮＬの底面を△ＤＭＮとするとき、この三角すいの高さを求めなさい。
[image: image183.wmf]
【領域】図形　　　　　　　　　【単元】三平方の定理
【趣旨】すい体の垂線の長さを、三平方の定理を活用するなどして、立体図形を多面的に

考えて求めることができるかどうかをみる
【観点】数学的な見方や考え方、数学的な技能
【解答】① 20㎠　 　  ②　30 ㎠　   　③ 
[image: image52.wmf]5
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cm （考え方は７と同様）
　
10 次の各問いに答えなさい。(授業発問用)
(1) 縦，横，高さの長さがそれぞれ
[image: image53.wmf]a

，
[image: image54.wmf]b

，
[image: image55.wmf]c

である直方体の対角線の長さを
[image: image56.wmf]a

，
[image: image57.wmf]b

，
[image: image58.wmf]c

を
使って表しなさい。
(2) 次の図の正四角すいＯ-ＡＢＣＤで、ＡＢ=６cm，ＯＡ＝９cmです。(1)で求めた結果を利用してこの正四角すいの高さを求めなさい。また、求め方もかきなさい。
[image: image184.wmf]
[image: image185.wmf]【領域】図形　　　　【単元】三平方の定理

【趣旨】空間図形において、三平方の定理を活用するなど、図形に関する多面的な見方が

できるかどうかをみる。

【観点】数学的な見方・考え方、数学的な技能
【解答】(1)　
[image: image59.wmf]2
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（求め方例）次の図の正四角すいＯ-ＡＢＣＤで、辺ＡＢ，ＢＣの中点をそれぞれＭ，Ｎ

とし、正方形ＭＢＮＨをつくり、線分ＯＨをこの正四角すいの高さとする。

　　　　　　 　正方形ＭＢＮＨを底面とし、高さがＯＨとなる正四角柱をつくると、
線分ＯＢはこの正四角柱の対角線になる。

ＯＨ
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[image: image186.wmf][image: image187.wmf]  
　

[image: image188.wmf]
　 
11　２辺の長さが5cm、7cmである三角形がある。この三角形が直角三角形になるとき､他の１辺の長さをすべて求めなさい。

[image: image189.wmf]
【領域】数と式　　　　【単元】三平方の定理
【趣旨】三平方の定理を利用して、長さが与えられた三角形が、直角三角形になっているかどうかを判断できるかをみる。三平方の定理の「逆」。
【観点】数学的な見方や考え方、数学的な技能、数量や図形などについての知識・理解
【解答】　
[image: image69.wmf]74
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　の2つ

他の１辺を
[image: image70.wmf]x

㎝とし、次の3つの場合に分けて考えます。

　①　
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㎝が5㎝よりも短いとき，

[image: image72.wmf]2

2

2

7

5

=

+

x

，
[image: image73.wmf]24

2

=

x

，
[image: image74.wmf]0

>

x

だから　
[image: image75.wmf]6

2

=

x

　○
　　
②　
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㎝が5㎝より長く，7㎝よりも短いとき，
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　この場合①より　
[image: image78.wmf]x

は５㎝よりも短くなってしまうので不適　×
　　
③　
[image: image79.wmf]x

㎝が7㎝よりも長いとき，
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[image: image190.wmf]12　右の図で、正三角形ABCの3つの頂点は、円Oの周上にある。円Oの半径が10cmのとき、次の各問いに答えなさい。

　(1)  この正三角形の1辺の長さを求めなさい。

(2)  △ABCの面積を求めなさい。
[image: image191.wmf]
【領域】数と式　　　　【単元】三平方の定理
【趣旨】三平方の定理を具体的な問題に利用し、辺の長さ等を求められるかどうかみる。
【観点】数学的な技能、数量や図形などについての知識・理解
【解答】　
　(1)  △AOBについて考える。点Oから辺ABに垂線を引き、ABとの交点をDとする。
[image: image192.wmf]　　　　∠OAB＝30° ∠ODA＝90°であるから OD＝
[image: image84.wmf]2
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OA＝
[image: image85.wmf]2
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×10＝5
　　　　AD＝
[image: image86.wmf]3
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　より  AB＝
[image: image87.wmf]3
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ｃｍ　　　

　　(2)　△AOB＝
[image: image88.wmf]2
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×
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[image: image90.wmf]3
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　　　　△ABC＝△AOB×3＝
[image: image91.wmf]3
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[image: image92.wmf]3
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　　　　　△ABC ＝
[image: image93.wmf]3
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 ｃｍ２　
　　　
【別解】OD＝5 より正三角形の高さは15cmなので、
△ABC＝
[image: image94.wmf]2
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×
[image: image95.wmf]3
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×15＝
[image: image96.wmf]3
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　としてもよい。
[image: image193.png]


　　　※　この場合、正三角形の面積は、
[image: image97.wmf]2

1

×（正三角形の１周の長さ）×OD　でも求まる。

[image: image194.png]45
45°



つまり、△ABC＝
[image: image98.wmf]2
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[image: image100.wmf]3
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　となるからである。
理由は、ワークブック「１年【平面図形】⑤作図(1)E」を活用すると理解できる。

是非、挑戦しよう。
13　平行四辺形 ABCDで、AB＝6cm、AD＝8cm、AC＝
[image: image101.wmf]13

2

 であるとき　次の問いに答えなさい。
　(1)　頂点Aから辺BCに垂線を下ろし、この垂線と辺BCとの交点をEとするとき、線分BEの長さを求めなさい。
[image: image195.png]



　 (2) 平行四辺形 ABCDの面積を求めなさい。
[image: image196.png]vﬁ‘




【領域】数と式　　　　【単元】三平方の定理
【趣旨】三平方の定理を具体的な問題に利用し、辺の長さ等を求められるかどうかみる。
【観点】数学的な技能、数量や図形などについての知識・理解
【解答】　
(1)  BE＝
[image: image102.wmf]x

 ｃｍとすると　△ABEにおいて　AE２＝6２―
[image: image103.wmf]x

２
△AECにおいて　AE２＝(
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)２　　　　　　　　　　　　　　
　　　　　したがって　6２―
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　　　　　　　　  　　36－
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[image: image110.wmf]x
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[image: image111.wmf]x
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16
[image: image112.wmf]x

＝48

[image: image113.wmf]x

＝3
　　　                                  　　　　　　　　  BE ＝ 3 ｃｍ
　　(2)  AE２＝6２－3２＝36－9＝27　　AE＞0より　AE＝
[image: image114.wmf]27

　
　　　　　　□ABCD＝8×
[image: image115.wmf]27
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[image: image117.wmf]3
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　　　　　　    　　□ABCD = 
[image: image118.wmf]3
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　ｃｍ２　
14　図１のように、∠B＝90°、∠C＝60°、BC＝3cm　の直角三角形ABCの辺ABを軸として120°回転させてできた立体が、図2である。このとき、次の問いに答えなさい。

[image: image197.wmf][image: image198.wmf]　
               図１　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　図２　　　     

　(1)  底面のおうぎ形BCDの弧CDの長さを求めなさい。

　(2)  この立体の表面積を求めなさい。

　(3)  この立体の体積を求めなさい。

　

　(4) この立体に、頂点Cから辺ADと辺ABを通って再び頂点Cまで至る最短の長さを求めなさい。

[image: image199.wmf]
【領域】数と式　　　　【単元】三平方の定理
【趣旨】三平方の定理を具体的な問題に利用し、辺の長さ等を求められるかどうかみる。
【観点】数学的な技能、数量や図形などについての知識・理解
【解答】 

(1)  弧CD＝2π×3×
[image: image119.wmf]360

120

＝ 2πｃｍ
(2)  (図１)から　AC＝6ｃｍ

　展開図は次の図の斜線部（円錐の3分の1）と直角三角形2個
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　底面　　　　側面1　　　側面2　　　　　　　　

(3)  V＝
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(4)  ∠DAB＝∠CAB＝30°より、∠DAC＝60°で、△ADCは、正三角形。

　　　　 ∠CAD＝
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図より　
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15　右の図のように、母線が8cm、底面の半径が1cmの円錐がある。次の問いに答えなさい。

　　(1)  円錐の高さを求めなさい。

　　(2)　円錐の体積を求めなさい。

　　(3)　円錐の側面積を求めなさい。　

　　(4)　母線OAの中点をMとするとき、Aから曲面にそって2回転してMにいたる最小の長さを求めなさい。


【領域】数と式　　　　【単元】三平方の定理
【趣旨】三平方の定理を具体的な問題に利用し、辺の長さ等を求められるかどうかみる。
【観点】数学的な技能、数量や図形などについての知識・理解
【解答】 

(1)  弧CD＝2π×3×
[image: image133.wmf]360

120

＝ 2πｃｍ
(1)  h２＝8２－1２＝63 

   
[image: image134.wmf]h
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　　(2)  V＝
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(3)  S＝
[image: image141.wmf]2
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×2π×1×8＝ 8πｃｍ2
　　

(4) おうぎ形の中心角を求める。　

360°×
[image: image142.wmf]8
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＝360°×
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＝45°

　　    2周まわると、展開図は右のようになる。

AM２＝8２＋4２＝64＋16＝80　　

AM＞0より　AM＝
[image: image144.wmf]80
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16　次の図形について、下の各問いに答えなさい。

　



　　（１）作図方法を説明しなさい。

　　

　　（２）面積を求めなさい。

【領域】数と式　　　　【単元】三平方の定理
【趣旨】三平方の定理を具体的な問題に利用し、面積等を求められるかどうかみる。
【観点】数学的な技能、数量や図形などについての知識・理解
【解答】(1)　＜解答例＞

①　1辺18cmの正三角形をかく。

②　各辺の三等分点にあたる6cm間隔の目もりをとる。
③　各辺に平行な線分が決まる三等分点を選ぶ。

④　各辺に平行な線分をかき、余分な線を消す。

　(2)　 
[image: image146.wmf]2
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ひしがたの一辺は6cmであるから、正三角形の一辺の長さは6×3＝18cm　

　　三平方の定理より　正三角形の高さは、
[image: image147.wmf]3
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。

したがって、面積は
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 EMBED Equation.3  [image: image149.wmf]3
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　　＜別解＞

　　この図形の面積は、一辺6cmの正三角形(
[image: image150.wmf]3
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)が6個分である。
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17　直角三角形で、『3辺の長さがいずれも自然数で表されるもの』は、古代エジプトの時代から3,4,5や5,12,13が知られています。これについて、次の各問いに答えなさい。
①　3,4,5と5,12,13の2通り、また、6,8,10のように3,4,5や5,12,13を整数倍したもの以外で、3辺の長さが自然数で表される直角三角形の3辺の組み合わせを、次のように考えました。（ア　　）～（ツ　　）にことばや数、式などを書き入れなさい。
（考え方）3,4,5と5,12,13の2通りの例から、3つの自然数は小さい順に
 奇数,偶数,（ア　　）で、大きい方の（ア　　）は偶数と連続しているものと推測し、3辺を a,b, b＋１とおく。（aは奇数、bは偶数）
a２＋b２＝(b＋１)２ より、a２＋b２＝(イ　　　　　　)　
よって、a２＝(ウ　　　　)

　　　aに3以上の奇数を順に代入していく
a＝3のとき、3２＝(エ　　) より　b＝(オ　　)、b＋１＝(カ　　　) で、
3２＋(オ　　)２＝(エ　　)＋(キ　　)＝(ク　　)＝(カ　　)２ が成り立つ
a＝5のとき、５２＝(ケ　　) より　b＝(コ　　)、b＋１＝(サ　　　）で、
5２＋(コ　　)２＝(ケ　　)＋(シ　　)＝(ス　　)＝(サ　　)２ が成り立つ
a＝7のとき、７２＝(セ　　)より　b＝(ソ　　)、b＋１＝(タ　　　)で、
7２＋(ソ　　)２＝(セ　　)＋(チ　　)＝(ツ　　)＝ (タ　　)２ が成り立つ
②　①のように、aに順に奇数を代入して、b,b＋１を求めていけば、自然数の組を求めることができます。3,4,5と5,12,13の2通り、また、6,8,10のように3,4,5や5,12,13を整数倍したもの以外で、そのような自然数の組をあと2通り以上求めなさい。
いずれもa２＋b２＝(b＋１)２　が成り立つことを確認すること。

【領域】図形　　　　　　　　　　【単元】三平方の定理
【趣旨】3,4,5や5,12,13以外に、3辺の長さが自然数で表される直角三角形が存在するのかどうかについて、その解決と、「式の計算」「平方根」「二次方程式」とも関連したいろいろな数学的知識の活用を図る。
【観点】数学的な見方や考え方、数学的な技能
【解答】① ア 奇数　イ b２＋2b＋1　ウ 2b＋1　エ 9　オ 4　カ 5　キ 16　ク 25　
ケ 25　コ 12　サ 13　シ 144　ス 169　セ 49　ソ 24　タ 25　チ 576　ツ 625
②の解答例　7,24,25　9,40,41　11,60,61　13,84,85  15,112,113　17,144,145
　19,180,181  21,220,221　23,264,265     など
　　　※発展的な学習の素材としてご活用ください
【中学校数学・単元別問題】
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