
( 4 )

利
根
川
進

著

『
私
の
脳
科
学
講
義
』（
岩
波
新
書
）
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知
識
も
な
く
、
わ
け
も
わ
か
ら
な

い
の
に
、
生
物
学
的
な
事
象
に
些
か

興
味
が
あ
り
ま
す
。
英
語
の
授
業
を

し
て
い
る
と
、
お
姫
様
と
巨
大
な
怪

獣
が
出
て
く
る
童
話
か
ら
、
ケ
ク
レ

に
よ
る
ベ
ン
ゼ
ン
の
環
状
構
造
式
や

ニ
ュ
ー
ト
ン
の
光
ス
ペ
ク
ト
ル
分
析

に
至
る
ま
で
、
様
々
な
話
題
に
遭
遇

し
ま
す
。

十
数
年
前
、
記
憶
の
仕
組
み
と
題

す
る
英
文
に
出
会
っ
た
の
で
す
が
、

実
際
に
は
高
校
の
生
物
で
学
習
す
る

認
識
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
紹
介
さ
れ
て

い
る
だ
け
で
し
た
。
で
は
記
憶
の
生

物
学
的
な
位
置
づ
け
は
ど
う
な
っ
て

い
る
の
だ
ろ
う
と
思
い
手
に
と
っ
た

の
が
こ
の
本
で
し
た
。
あ
ま
り
専
門

的
な
本
で
は
歯
が
立
た
な
い
の
で
、

新
書
な
ら
少
し
は
理
解
で
き
る
の
で

は
な
い
か
と
思
っ
た
の
で
す
。
ご
存

知
ノ
ー
ベ
ル
生
理
学
医
学
賞
を
受
賞

し
た
利
根
川
進
博
士
の
エ
ッ
セ
イ
と

い
う
か
、
講
演
の
原
稿
や
対
談
な
ど

に
加
筆
し
た
ア
ン
ソ
ロ
ジ
ー
の
よ
う

な
本
で
し
た
。

結
局
、こ
の
本
で
分
か
っ
た
の
は
、

記
憶
に
つ
い
て
の
研
究
が
緒
に
つ
い

た
ば
か
り
な
の
だ
と
い
う
こ
と
で
し

た
。
私
は
文
系
の
人
間
で
す
の
で
、

精
神
と
肉
体
の
二
元
論
に
も
与
す
る

し
、
霊
魂
流
転
説
も
満
更
で
は
な
い

と
思
う
反
面
、
思
考
や
感
情
で
す
ら

単
な
る
生
化
学
的
な
反
応
に
す
ぎ
な

い
と
い
う
超
唯
物
論
的
な
考
え
方
に

も
少
な
か
ら
ず
興
味
が
あ
り
ま
す
。

と

も

あ

れ

、

理

系

の

人

に

と

っ
て
は
、

研

究

者

と

し

て

の
半
生
が
自
伝
的
に
綴
ら
れ
て
い
て

示
唆
に
富
む
も
の
が
あ
り
ま
す
し
、

文
系
の
人
に
も
最
先
端
の
科
学
を
垣

間
見
る
機
会
を
与
え
て
く
れ
る
本
だ

と
思
い
ま
す
。

川
村
元
気

著

『
世
界
か
ら
猫
が
消
え
た
な
ら
』

（
マ
ガ
ジ
ン
ハ
ウ
ス
）

こ
の
本
、
タ
イ
ト
ル
か
ら
は
想
像

で
き
な
い
よ
う
な
内
容
で
す
。
余
命

わ
ず
か
と
宣
告
さ
れ
、
放
心
状
態
に

な
っ
て
い
る
主
人
公
。
そ
こ
に
派
手

で
変
な
悪
魔
が
現
れ
る
。
そ
の
悪
魔

に
「
こ
の
世
界
か
ら
一
つ
だ
け
な
に

か
を
消
す
。
そ
の
代
わ
り
に
あ
な
た

は
一
日
の
命
を
得
る
こ
と
が
で
き
る

ん
で
す
」
と
い
う
話
を
さ
れ
、
悪
魔

に
唆
さ
れ
な
が
ら
、
一
つ
、
ま
た
一

つ
と
こ
の
世
界
か
ら
消
し
て
い
き
、

生
き
永
ら
え
て
い
く
…
？

と
い
う

よ
う
な
始
ま
り
で
す
。
２
～
３
時
間

で
読
破
で
き
る
程
度
の
量
で
す
し
、

硬
く
な
い
文
体
で
読
み
易
く
ユ
ー
モ

ア
も
あ
る
の
で
、
読
書
が
あ
ま
り
好

き
で
な
い
人
も
、
読
み
始
め
た
が
最

後
、
終
わ
り
が
気
に
な
る
本
だ
と
思

い
ま
す
。
表
面
的
に
軽
く
読
む
だ
け

で
も
楽
し
め
る
と
思
い
ま
す
し
、
深

く
考
え
よ
う
と
す
れ
ば
、
ど
こ
ま
で

も
考
え
さ
せ
ら
れ
る
内
容
に
な
っ
て

い
ま
す
。
著
者
で
あ
る
川
村
元
気
氏

は
プ
ロ
デ
ュ
ー
サ
ー
と
し
て
、
電
車

男
、
モ
テ
キ
、
お
お
か
み
こ
ど
も
の

雨
と
雪
、な
ど
を
制
作
し
た
方
で
す｡

ち
な
み
に
、
私
は
本
を
ほ
と
ん

ど
読
ま
ず
に
生
き
て
き
ま
し
た
。
果

敢
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
た
こ
と
も
あ
り

ま
し
た
が
、
読
破
せ
ず
に
終
わ
り
ま

し
た
。
結
局
、「
本
を
買
っ
て
読
む
」

言
い
換
え
る
と
「
お
金
を
払
っ
て
ま

で
し
て
、
他
人
が
考
え
た
作
り
話
を

読
む
」
行
為
が
無
駄
に
思
え
て
い
ま

し
た
。
し
か
し
、
こ
の
本
は
違
い
ま

し
た
。
こ
の
本
は
違
っ
た
の
で
す
。

私
が
読
破
し
た
の
で
す
。

Ｎ
Ｈ
Ｋ
「
東
海
村
臨
界
事
故
」

取
材
班

著

『
朽
ち
て
い
っ
た
命
』
（
新
潮
文
庫
）

と
に
か
く
忙
し
い
と
思
い
込
ん
で

い
る
。
毎
日
変
わ
り
映
え
し
な
い
ル

ー
テ
ィ
ン
を
慌
た
だ
し
く
こ
な
す
生

活
が
常
態
化
し
て
い
る
。
こ
ん
な
生

活
を
何
年
続
け
て
い
る
の
だ
ろ
う
。

情
報
が
あ
ふ
れ
る
今
の
時
代
、
衝

撃
的
な
ニ
ュ
ー
ス
が
報
じ

ら
れ
て
も
あ
ま
り
驚
き
を

感
じ
な
く
な
っ
た
。
ル
ー

テ
ィ
ン
に
組
み
込
ま
れ
て

い
る
か
ら
か
、
自
分
の
感

性
が
鈍
く
な
っ
て
い
る
の

か
、
忙
し
さ
に
か
ま
け
て

い
る
の
か
。
と
に
か
く
、

い
つ
の
間
に
か
理
解
し
た

つ
も
り
に
な
っ
て
終
わ
っ

た
こ
と
に
し
て
い
る
。

も
う
耳
慣
れ
た
東
京
電
力
福
島
原

発
事
故
。
確
か
に
衝
撃
的
だ
っ
た
。

し
か
し
そ
れ
以
前
の
１
９
９
９
年
茨

城
県
東
海
村
核
燃
料
加
工
施
設
で
臨

界
事
故
と
い
う
重
大
な
核
の
事
故
が

起
き
て
い
た
。
こ
の
事
故
で
大
量
の

放
射
線
を
浴
び
た
一
人
の
治
療
経
過

が
克
明
に
記
さ
れ
た
の
が
本
書
で
あ

る
。
病
院
に
運
ば
れ
た
当
初
は
、
意

読 書 案 内

識
も
し
っ
か
り
し
て
い
て
、
と
て
も

重
症
に
は
見
え
な
か
っ
た
患
者
が
、

想
像
を
絶
す
る
ス
ピ
ー
ド
で
悪
化
し

て
い
く
。
あ
ら
ゆ
る
手
を
尽
く
し
て

も
み
る
み
る
朽
ち
て
い
く
患
者
を
前

に
、
挫
折
感
に
打
ち
の
め
さ
れ
る
医

療
ス
タ
ッ
フ
の
苦
悩
も
、
克
明
に
描

か
れ
て
い
る
。
生
命
の
設
計
図
で
あ

る
染
色
体
が
無
残
に
破
壊
さ
れ
る
こ

と
に
よ
っ
て
、人
体
に
起
き
る
異
変
、

現
代
の
医
学
の
最
先
端
を
も
っ
て
し

て
も
、
何
も
で
き
な
い
人
間
の
無
力

さ
と
不
遜
さ
を
突
き
つ
け
ら
れ
る
。

原
子
力
を
甘
く
見
た
、
ず
さ
ん
な

作
業
工
程
が
事
故
の
直
接
的
な
原
因

だ
と
し
て
も
、
本
書
が
問
い
か
け
る

も
の
は
、
制
御
で
き
な
い
も
の
の
恐

ろ
し
さ
、
人
間
の
驕
り
や
無
力
さ
な

ど
、
と
て
も
深
く
て
重
い
。

フ
ク
シ
マ
も
無
意
識
に
終
わ
っ
た

こ
と
に
し
て
い
な
い
か
。
忙
し
さ
を

言
い
訳
に
、
わ
か
っ
た
つ
も
り
で
、

思
考
停
止
し
て
い
る･

･
･

そ
ん
な
自

分
の
本
質
を
問
わ
れ
て
い
る
よ
う
で

は
っ
と
さ
せ
ら
れ
た
。
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『

歳
の
教
科
書
』

（
講
談
社
）

16

[
]
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三
浦
し
を
ん

著

『
舟
を
編
む
』

（
光
文
社
）

[
]

913

M80

5

北
野
高
校
の
進
路
室
に
来
て
八

年
。
進
路
に
関
す
る
色
々
な
相
談
に

の
っ
て
き
た
。
春
を
迎
え
て
又
、
皆

さ
ん
が
自
分
の
未
来
に
つ
い
て
考
え

始
め
る
頃
…
。
そ
の
ヒ
ン
ト
に
な

る
？
本
を
紹
介
し
よ
う
と
思
う
。

『

歳
の
教
科
書
』
は
七
人
の
著

16

名
人
が
「
な
ぜ
学
び
、
な
に
を
学
ぶ

の
か
」
を
教
え
て
く
れ
る
本
。
「
数

学
力
と
は
真
実
を
見
抜
く
力
」
と
言

う
計
算
力
の
達
人
、
「
理
系
の
や
わ

ら
か
ア
タ
マ
を
作
ろ
う
」
と
言
う
科

学
作
家
な
ど
、
豪
華
特
別
講
師
が
、

学
ぶ
楽
し
さ
を
教
え
て
く
れ
る
。
私

も

歳
の
時
に
読
め
ば
、
も
っ
と
勉

16
強
が
好
き
に
な
っ
た
か
も
…
。
（
○

十
歳
遅
い
！
）

『
舟
を
編
む
』
は
「
あ
ま
ち
ゃ
ん
」

で
も
有
名
な
松
田
龍
平
の
主
演
で
映

画
化
さ
れ
、
話
題
に
な
っ
た
一
冊
。

辞
書
を
作
る
、
と
い
う
一
般
人
に
は

あ
ま
り
縁
の
な
い
仕
事
が
、
こ
ん
な

に
熱
い
営
み
だ
っ
た
な
ん
て
…
。
主

人
公
た
ち
の
言
葉
に
関
す
る
細
か
い

こ
だ
わ
り
、
仕
事
へ
の
愛
情
が
伝
わ

っ
て
き
て
、
辞
書
を
読
む
の
が
楽
し

く
な
る
は
ず
。
「
お
仕
事
小
説
の
名

手
」と
言
わ
れ
る
三
浦
し
を
ん
に
は
、

林
業
を
描
い
た
『
神
去
な
あ
な
あ
日

常
』
や
文
楽
の
大
夫
を
目

指
す
青
年
を
描
い
た
『
仏

果
を
得
ず
』
等
も
あ
る
。

林
業
や
文
楽
の
世
界
に
関

わ
り
た
く
な
る
こ
と
受
け

合
い
の
楽
し
い
小
説
だ
。

仕
事
と
は
、
単
に
生
活

の
手
段
で
あ
る
だ
け
で
な

く
、
新
し
い
自
分
を
発
見

し
実
現
さ
せ
て
く
れ
る
も

の
、
と
よ
く
言
わ
れ
る
。
皆
さ
ん
が

ど
ん
な
仕
事
を
通
じ
て
よ
り
素
敵
な

自
分
を
実
現
し
、
新
し
い
世
界
を
築

い
て
く
れ
る
の
か
、
楽
し
み
に
し
て

い
る
。

田
辺
聖
子

著

『
新
源
氏
物
語
』

（
新
潮
社
）

先
日
、
堺
市
立
文
化
館
の
与
謝
野

晶
子
文
芸
館
に
行
っ
て
き
ま
し
た
。

そ
こ
で
行
わ
れ
て
い
た
特
別
展
「
源

氏
物
語
に
魅
了
さ
れ
た
女
た
ち
」
を

見
て
み
た
い
と
思
っ
た
か
ら
な
ん
で

す
。
ど
う
し
て
そ
ん
な
特
別
展
に
興

味
を
持
っ
た
の
か
っ
て
？

う
～

読 書 案 内

ん
、
そ
れ
は
す
こ
し
時
間
を
遡
っ
て

…
い
や
い
や
ず
い
ぶ
ん
か
な
…
…
。

小
さ
い
こ
ろ
か
ら
読
書
は
好
き

で
、
昆
虫
図
鑑
に
始
ま
り
グ
リ
ム
童

話
な
ど
様
々
な
本
を
読
ん
で
き
た
私

で
す
が
、
そ
の
わ
り
に
は
ど
う
も
国

語
は
苦
手
で
、
特
に
古
典
は
大
嫌

い
！
で
し
た
。
そ
れ
は
「
あ
り

お

り

は
べ
り

い
ま
そ
か
り
」
な
ん
て

わ
け
の
わ
か
ら
な
い
法
則
と
言
葉
の

変
身
に
理
解
不
可
能
だ
っ
た
か
ら
。

そ
ん
な
私
も
高
校
生
時
代
が
あ
り

ま
し
て
、
図
書
館
の
司
書
の
先
生
と

仲
良
し
に
な
り
、
そ
の
先
生
に
勧
め

ら
れ
読
ん
だ
の
が
こ
の
本
で
し
た
。

本
の
題
名
を
見
た
と
た
ん
「
古
典
嫌

い
や
か
ら
、
読
め
へ
ん
！
」
と
言
っ

た
私
に
先
生
は
「
ま
ぁ
、
読
ん
で
み

～
」と
え
ら
く
勧
め
ら
れ
た
の
で
「
し

ゃ
あ
な
い
な
ぁ
、
じ
ゃ
あ
読
ん
で
み

る
わ
」
と
し
ぶ
し
ぶ
借
り
て
帰
っ
た

の
で
す
。

ま
ず
ペ

ー
ジ
を
開

け
て
み
る

と
「
古
典

な
文
で
は

な
く
て
読

め
そ
う
な
文
や
～
ん
」
と
嬉
し
く
な

り
、
内
容
は
と
言
う
と
と
て
も
趣
の

あ
る
恋
愛
小
説
っ
て
感
じ
で
、
あ
っ

と
言
う
間
に
５
巻
と
も
読
ん
で
し
ま

い
ま
し
た
。
こ
ん
な
出
会
い
が
あ
っ

て
特
別
展
に
興
味
を
持
っ
た
の
で

す
。特
別
展
で
は
解
説
文
や
展
示
物

を
見
み
な
が
ら
、
翻
訳
の
域
を
越
え

た
「
源
氏
物
語
」
へ
の
作
家
の
想
い

に
触
れ
る
事
が
出
来
ま
し
た
。

ち
ょ
っ
と
気
分
転
換
に
い
つ
も

と
違
う
分
野
の
本
を
読
む
の
も
い
い

で
す
ね
、
新
し
い
出
会
い
の
機
会
が

増
え
る
か
も
。

高
校
時
代
に
こ
の
本
と
出
会
っ

て
幾
年
月
、
今
で
も
色
々
な
出
会
い

を
さ
せ
て
く
れ
る
こ
の
本
と
出
会
わ

せ
て
く
れ
た
先
生
に
感
謝
！
！

和
田

竜

著

『
の
ぼ
う
の
城
』

（
小
学
館
）

[
]

913

W7

1

奈
良
か
ら
の
通
勤
時
間
が
、
読

書
タ
イ
ム
に
な
っ
て
い
る
。
一
時
間

強
の
電
車
通
勤
は
大
変
か
な
と
思
っ

て
い
た
が
、
案
外
有
意
義
だ
。

最
近
、
本
校
図
書
館
で
借
り
た

の
が
こ
の
本
。
数
年
前
に
映
画
化
さ

れ
た
が
、
観
て
い
な
い
。
映
画
を
観

る
ま
と
ま
っ
た
時
間
が
な
か
な
か
取

れ
な
い
の
で
、
そ
の
意
味
で
も
本
は

使
い
勝
手
が
良
い
よ
う
に
思
う
。『
Ａ

Ｌ
Ｗ
Ａ
Ｙ
Ｓ
三
丁
目
の
夕
日

』
も

64

本
で
読
ん
だ
が
、
電
車
で
思
わ
ず
泣

き
そ
う
に
な
っ
た
。

さ
て
、
今
年
の
大
河
ド
ラ
マ
が

『
黒
田
官
兵
衛
』
で
、
官
兵
衛
は
様

々
な
戦
略
を
立
て
た
事
で
有
名
だ

が
、
そ
の
中
で
も
高
松
城
の
水
攻
め

は
圧
巻
。
こ
の
本
は
、
そ
の
水
攻
め

を
石
田
三
成
が
埼
玉
県
に
あ
っ
た
忍

城
（
お
し
じ
ょ
う
）
に
対
し
て
行
い
、

二
万
の
軍
勢
で
兵
数
五
百
の
城
に
襲

い
か
か
っ
た
に
も
関
わ
ら
ず
、
つ
い

に
は
落
城
さ
せ
る
事
が
出
来
な
か
っ

た
と
い
う
歴
史
小
説
。
歴
史
小
説
は

教
科
書
よ
り
も
頭
に
入
る
。
こ
の
戦

も
様
々
な
因
果
関
係
か
ら
起
き
て
お

り
、
時
代
の
流
れ
や
勢
力
図
が
よ
く

分
か
る
。
も
ち
ろ
ん
小
説
と
し
て
も

面
白
く
、
城
主
の
成
田
長
親
が
、
二

万
の
軍
勢
、
そ
し
て
日
本
史
上
最
大

級
の
水
攻
め
か
ら
ど
の
よ
う
に
し
て

城
を
守
っ
た
の
か
。
読
ん
で
の
お
楽

し
み
。
そ
の
他
に
、
こ
こ
最
近
読
ん
だ

本
の
中
で
抜
群
に
良
か
っ
た
の
は
、

Ｏ
先
生
も
夏
の
図
書
館
報
で
紹
介
し

て
い
た
『
永
遠
の
０
』
。
す
ぐ
に
映

画
化
さ
れ
て
し
ま
っ
た
が
、
こ
れ
だ

け
は
時
間
を
作
っ
て
映
画
も
観
に
行

き
た
い
。
ま
た
、
語
源
や
ル
ー
ツ
を

探
る
の
が
好
き
な
人
に
は
、
『
大
阪

「
地
理
・
地
名
・
地
図
」
の
謎
』
も

お
す
す
め
。
「
十
三
」
と
い
う
地
名

の
ル
ー
ツ
、
「
じ
ゅ
う
そ
う
」
と
い

う
読
み
方
の
ル
ー
ツ
も
知
る
事
が
出

来
る
。
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